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1 ۳ 05 a 1 ۳ a 
کر 3 پر 2 قر چ‎ 1 i 
ایس اط هن س ئ 3 و ا 3 ون۔5 ہہ‎ 3 e سس نے سد سا 3 ہی سے یی سر‎ 
7 سے‎ : ۱ 1۳1 2 
ای لیب لل رج اتی 19 ھا لاس‎ ١ سے 6 و 3 ۳۳ | اچچ تا لصو‎ ۳ ۳ 
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اگر نقطه ماده ی که بجرم ” است داراى حر کنی باشد که 
شنابش بصورت حاملی مانند ر نموده شدهء گویند حر کت این 
نقطه همان حر کنی است که تحت قاد ر'قوة بر ادر عامل (ry)‏ کے ۳ 


ها حبر 21.1616 چنانچه قوة 1 سر یں دغ وارد نو عات 
صفر است . نقطه يا بحال سکون است با دارای حر کنی مستقيم 
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۳ 3 ۱ بت 1 س اہ 8 
۱ 1 ۱ - 
ا ۴ 2 ہو السا س با هل لك قو ت | نے ۵ . الو 31 
سے آھے "سے يبا 
mm 5) 0‏ 8 
و طل کے 0 
1 ای قل اقم 3 وار 3ة بر سا ہیی 
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حند فوح که متناويا او بك نقطه مادی وارك گر دند بر آن 
همان اثر را وارد مسارلك که پات م قوه بر ابر مننجه قوای مزبور 
کس ا ٠.‏ اثى 3 قو ه واحدرا مناءحه قواه ی مفر وص و و هر بث 
أنه را مولفه هاي ا لت خصو ص 0 
باك نقطه اثر نموده باشند قطر متوازى الاضلاعى است كه 
ثوام مزلور ذو صاع ورش شيك . 
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بر این قطعه نخ بدو منتهایش اثر نمایند . 


1 
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۲ 9 نت ١‏ 
۲ ص ہم نشطه ۷ رہم جو هر 5 ۳ سای " ۰1 
9 > ےآ سم 
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سے کچ ۱ سے ۱ ۱ رک 
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چ أ .ایا اپ پیۓ‎ 
ےڈا‎ 
سس‎ ۳ 
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5 يي .۶ ۳ كت 3 ۳ 1 سے کے لے سور از اع نا ل شضچ ا ۳ 
ف 8 : 2 و 1 الا 
۱ 0 وت ۰ 5+ کچ سےا ۶ نا 
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۱ 5 5 دك شر دو 1 اف سج لت ۱ اسم نيمهم ٭ اون ها" ۳ 3 | 0 
5 : بت ار با 1 بر تسب ٭ قال سے ظز 
۱ ۱ ۱ م بره وفتی 
۱ سمو تین (: سے لے E‏ اس تو لكين A‏ دشر د 
۲ . تج نے سے 
ا ۱ 3 و 1 م۳ سب - 5 1 و ۳ 
7 9 نکی حا سے ۱٩‏ یل ھس اعات سات به نق 5 سح اع تما بل 4 ھ £ أف 
۰ ۵ اس 
۱ ۳ سے 
35 اس سا 1 سے و چو = ۹ ۱ 
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ع ف سے اس وا ار 1 نبا ان ری ہے ۳۳ 
- سے ٣خ‏ ۳۹ 3 2 5 2 0 ب - نہ ۳ 1 8 
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چقدر است؛ مقدار نست بح را بقسمی سین 
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اصت ' ۴ عدد ملبت هعروصی است ٴ٠‏ مقصود تعسين 


اوضاع ادل نقطه است * ضر سب إاصطكاك زا 7 اختدار كمد 


مثال عددی : ۳۲.ءککرو 42۱ (005) ` 


۳ بے ۱ . لہ 0 سے كه ے نے ہ٢٢‏ ا = اب = 
ك۳ ے قعنة سادق و ز ملی بر سد“ افقی "یی فر از دارد ٤‏ سن بر سڈ قابل ارتحاعی 


سته شده سر دیگر رشته بر صفحه ثابت شده است » فرض مكتيج کشش رشته متنا 


با اقزاش طول آن باشد » او ضاع تعادل نقطه را شرت آ نكه تواند را اصطكاك ہر صفحه 
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دبا هب ”حور ويا هسح مي )۱( 
۳ 5 3 ۵ | 3 1 1 3 1 - ۱ ۱ ۱ 
۱ ع ر قوه وارد بر متخ رکی در حركت آن ایجاذ قاق ميتمنايد چون از رابطه (۱) دومرتيه تابعاولیه استخراج کنیم حاصل ميكردد 
أ دم 2 يرت كه اه | 1 01 ۲ ۹9 ۱ : ۱ 
۱ ۱ 0 سرعت متحرك را تخییرمردهد این أثررا ممکنست بوسله کارقوه dz‏ ا جا 
تك خيض داد . سح مر در (۲) یا و یف ایور س (wm)‏ 
ا ۳ م 5 ب ۱ 1 ك2 7 ا 5 اھ ء ا نے 51 | ۰ إت 
۱ ديناميك عبارت از یافتن روابطی است ف بین کمیات قوه» شتات ؛ : بر ادا كنول بارا تین مین م 
۱ و کار موجود أست . مقادیر عدفی معادلات (۲) و (۳)زا در لحظه.0 حم یاب 
دستور ( ۳7)--(۳) که رابطه بین فوه وشتاب است قبلا بدست آ ورده و بل شر 
ارا ہی 1 ۱ : 9 3 کا 0 وق یا 5 ا سے 0-0 
۴ ابن دتو ر را بس از این در حل مسثله 54 معرفة القوی کا ۱ 0 يول تس 
ميبريم و آن جنين است : فوة وارد برنقطه مادي مشخص است تعيير. 0 كر درمعادلات (؟) و (م) بحاى 0 و /۶) مقادیرعددی 
حر کت نقطه مطلوب است . | نپارا فرار دهیم نتيجه میشود: 
۱ فوى ر فقط در حالتكه شوه هفر وض از حسف کست و جهت ابد Ev‏ )£( و “لام عجو دج | ۵ ) 
بت باشد حل ميکنيم این ترتیب 4 بدوا نقطه را آزاد» و يس ار" آن ميتوانيم سرعترا بحسب طول حساب‌نموده چنین بنویسیم 
مجبور بلغزش بر منحنی با سطح صيقلى یا غير صیقلی اخقیار مینمائیم . م2 - تمر ارح سس ,)1( 
ما 1۳۳ - ۳ ۴ ۹ ۳ 5 : | ظ ۱ ۱ 
نند معرفهالحرکات بابد مسير و قوانين حرکت را معن ساخته بعد درآن ۳ بحث حر کت - بدوا شتاب را ابت اختيار 
ٹیہ مينما يم بقسميكههمواره<ركت متشابهالتغير مسر عه اشد 
۱- خر ہت نقطه مادی اد ۱ | - متحرك دون سرعت رها شدہ یا از فوق 
۴ حر کت مو افق امتداد قائم ۔ در لحظه 0+ متحركٌ ۱۱ بجرم بتحت با سرعت پرتاب شده 0->,! .۱۸ 
۱ ۱ و بر تاب سل ی مدا طول نقطه01 6 سر عت أو ليه 7 و امتداد از معادلات (٤)‏ و (ہ) مغلو م ميشود که E.‏ امتخال ۷ و-2 منعی مساشند و 
۱ ۱ 02 ای تم وج پت 5 7 1 ۱ ِ ما وت ۳ یی ۱ ۱ ۱ 1 
3 موافق امتداد فانم نقطه 0 است . و اضح ات ی هد کہ مقدار آنها با ۶۰.بنبات دق منماند بر مت ك4 با سرعت تتضاعدی:سمرط 
نفظه عفر وی ول جج کد وون له سو چو 6 PP.‏ وار وی ع ا 
یس من کے لی كوه كانم 1 نا ات 6 سي ل 5 ۱ خواهد کرد تعنی ذارای حر کت منشابه التغبير مسر عه توت 
ان رز شتا لشو 5 ار ٭ تة | 7 ۳ 3 5 
۱ ف احتار دمام ۱ ب - متحرك از تحت بفوق بر تاب شده 0- .ں٢‏ 


.١‏ مسیر منحر لے » سر عت او له در امتدادقا بم 2 از نقطه 0 ماشد از . معادله )£( معلوم میشود :که ضرعت بدو امیت پوده ۔یعنی بورکت 


ب 44 — - 


متشايه النغییر مبطمه | ت:و سن ازارت نازا 7 
۰م ET‏ ۱ 
۱ مساوی‌صفر ردیدهو دراینموقع 2 سح ح ,0۷۱ است‌بعدمنفی شدو و مقدار 
ان بینبایت ترقى مینماید یعنی حرکت متشابه التغيير ومسرعه مشود . 
: ۱ عم 
اد مغادله )7( معان مشو د ذه را تر شور حود از نقاط سسر 
5 سم 8 
تبصرہ ‏ درحالت مخصو صى ذه ۷-0 دستورهای فوق‌بدینصورت‌درمیا بد 


دارای سرعت های متساوی و 


سے 


ع و ہا جوز اکر و ۵ج کے سو 

۵ حر کت سره کہ - در لحظه 1-0 فقطه ۸۱ بجرم 7 
در خلاء بر تأب‌شده > میدا حر کت 0 سر عت‌بر ابر ۲۰ بوده وامتداد 
ان با افق زاوية برابر » بين ". , ٠."‏ ایجاد مينمايد . 

! - قانون صن کت ے اوضاع متحر ك وا پر سه محوز متعامد مار 
7 نقطه د معدن میسازیم Oz‏ در امتداد فا ہم سو جه بوده و سرعت او له 
٥‏ در صفحه 02× قرار دارد و رو 2 رأمختصات نقطه ۸۷ در لحظه ۶ اختار 
میلما نیم کرای لحظه تنها قوه که بان واردمیکردد ون آن mf‏ — است 

طر فین معادله ( 7۶ )- را بر محورها نصو در هل میکنیم معادلات ذا 
أنيجه ميكردد . 


dz dy Mx 


ےہر و اسست.و 1 -- - 
di‏ ۷7م و 5 072 و 3 
لخ 82 302 2 
وم سس 7 رس کی . 1 0 :8 سے ° ۴۴ 8 


از اين معادلات معلوم مشود کہ تضوير حرکت 


Oy, Ox‏ متشايه است 


نقطة ۸ بر محورهاى 
. از طرف دیکر میتوان محورها را بقسمى اختیارکرد 
5 تضوير ۲۰ پر محور () صفر باشد ره 5 بسمكه متحرك نتواند از صفحه 02م 
خارج 55 وان صھفحہ بوسله امتدادقائم وا متدادسر عت او له مش خض است 


07 ہا ۱۰ لك 5 5 ۳ 201 
تا لو اس ناد حر نف هل ا ڈو صفحہ 2( نعسذن نما یم 1 جول از 


سس دو مس ناه استخراج تایح او ليه مینمائیم 


ہن_ 23 ای کے ۱ 
با ری و ÛC,‏ سل و کک e‏ )+( 


۹ 1 : 1 

)۳( ۸ _ -—gF FC الملل ×× و‎ 

حال مقادیر تأنه را محاأسه ميكنيم 0 دز لیرئله !حجر نا س را بط او له 
متحرك جللن خواھم داشت 

ix ^‏ ہے پا ھا 
—meosal 0‏ ) ) 3 ۱ وس 

xam f,‏ ور ےک ور 
در مغادلات )٣(‏ و (م) ٤را‏ براہر 


صفر اختیار مينما دم نتیجە هيشود 
 / ۳۷ 1 dz‏ 

سس س پاپ ڪڪ ۳ 

© = کک ) و عدر( ),(۲) 

تا ۸ س ۵( ۳ ) 

از متادلات قوق مقادیر ابت 

نعبين میشوند از اینقرار : 


لاس نات و ۱9/70۵ م) و 


سح ) 


3 سن هه ۳ 
(۲) و (۳) را بصور ذيل نوشت : 


xX ا‎ 
1-01 ۱ (£, 
dt 


42 


۱ ۵( 0 ل 87 سبح ۳ ظ 


۱ حبر‎ ٢,۸۲۶ (3) 


1 
)۷( ١ل‏ مه سج 


۳ - عسیر متحر لے 5-5 ۱ > معاد له د دن تو معادلة )1 ۴ )۷( 


٤‏ را حذفی «بحکنم حاصل هنشو د سب یو SE‏ ہے سح 


1 
2 Vy COSA 


0 | ۲ 8 ۱ ۳ ۳ ۱ 
7 بطه مر لو ر معاد له سيقى برمحوز فانم اعت ۵ھ ار سداء فكك ك 


با 


10100 
= 1 
£ ۱ 
۱ 8ے ات | 2 
sina‏ ا 
۲ تین ۱ ۱ نعط ما کر تمنم ( 
0 


محر ۰ ۲ ف" 
£ 
سدان ظط له گے 60-08 4 7 0 « 


۳ حك درح رکت . 
بجت در حرکت‌را بو سدله 


5 هودكراف مینعائیم . 
| قطب هو دک اف رأ نقطه 


. 
1۱ ۔ 6 یر ۰ ۳ 2 
هبای "۷ چیین»میشود : 
۱ ۱ ے۔ هن 
۱ 0 لاح رورت ب ۳ 
أ ا 
۱ ۰ : 12 
۱ 0 ليه ملسست ےہ 
۱ ظ املا ]ع چو د 
- ۱ 
58 0 معاد لماو ل 6056رک '× 
سم 1 
س ۳۱ 1 به 4 ستکی ندارد 


معا دله هو دو اف حر آرت است ۳ ان قائم م۷ ا شاصله ئ) از 
چيم ۽ Oz‏ ۳ ۱ دا ۱ 3 ۱ 2 ۱ 
زر فرار دار د (س ۲۲) از معاد له 6 س- و بي هعلوم مشود 


3 5 ۳ 3 اھ ۱ ۲ ۶ 
متحر أذ هو دکراف دار ای سر عات تاسی > اليف 7 


7 23 ۱ ات ی ۲ ےھ 
سھو لت بو أن نو سئله حر کت نومه ۷ "سم ات سم اعت سے ۵ ۱ 


۱۱۱ ۱ ۳ 5-5 ۹ ۳ 
1 را معين نمود مقدار این سرعت از لحظه ۸-0 اليل ع 


سس 


ڪڪ ا 0 


اصل میکردد نزول مننماد يعنى در این فاصله از زمان ۱ 


8 
ف ایا سے . نے ۳۳ 


امثله. ١‏ ب تحت جه زاو به 
باید ۸ راباسرعت او ليه و« پر تاب 
نمود تابنقطه معین ,۸1 بمختصات 
( و (Yr‏ واصل کردد. س ۲۲ 


ملا حظەمکنم كه مختصات ۸۷ در معادله (۸) صدق منماید مسمکه 


معادلة بحسب ٥801‏ تشکیل 


ہت مد د 8 


2 ان 7 ہے اس - ہے ت 
م i‏ 2 
تا س سے وھ 
"rosa‏ .۶ 2 
ت 
گے ار رد PX?‏ ۱ 
ا( a (E‏ رج 
ای - 7 - 2 0۳1۳ 
کی بالا رت ون 730 تحت 
۷ نے 


۶1 
حر ۱/8 


معادله بدست مابد زاويه هدف منامند 


س ۲۳ 
ید 
زاین 


: 1 ١ 
۱ مقدار © ر که‎ 


8 = ۱ 
با | با 1 ع 3 56 1 "۱ یه | | 35 8 عے زر ۰ ۱ 5 8 
لعجيل سے شقنا ے راڈ بر ۳ ع8 إن ان رو 2 ىق سے "0 گا تو ر ل4 مق تقد با پر 


1 يا اق + 1۱۹ : 
۲٢۲)‏ 0 2 5 گل ا 1 4 سب ہد 
+ ما سے 7ا کے 
۱ 8 ہے کے ۲ کے 
ہے ل ۳ ود" ٭. اا 22 3 س کے E,‏ حاصا مسا ا 
2 ل ااا جات 2 8 1 ےا 5 ا 
۲٢ ۲0“‏ 
-۔ I12‏ +۷ 

متیر کو لض عا 7# ڪڪ = ۱ ۱ 1 
2و . ۰ 22 ۱ 
37 | )00 


5 


کا من 


0 


۱ 
۱ 
منحنی 
7 
عم 


ر تقاط D’,D‏ 3 مسنماید بطر 57 0 طا 


نا بر شرط )٥(‏ بابد 2,2 ؛ نقاط منحنی ۵ و نقاط" داخلى آن حائز 
شرف مسئله مساشند و حال [ 
ز هسنجا است له منحنى 


س 


نكه نقاط خارجی فاقد ان شر ط هستند و 
(cj‏ را سہمی اطمینان منامنا. . 


5 حرکت نقطه مادی غمر آزاد 


۳۳۰ 


SS‏ . 1 ا و و | نقطه متحر |3 اعبار مناه نیم ۰ ۳ متو أن 


۱ 5 بت ل - سے 
رب ای و عكس العمل # زا فر ض نمود 
3 سے - 421 ۱ ہے 
معا د لله سح ری 3 >R‏ ۰ 
9 ۳۲ =( )7 تتيجه مشود 


5 که‌متوا وان أثرا بدیتضی رت نوست 


(9) + (ھ) - ("7)ہ 


اما 0=( # تصویر پس‌حاه 
عن ٣٤‏ مشود 


ول ۔_ dı‏ 0 
dt 2 df‏ 35 ۱ 
و ان معاد له حر کت نقطه بر منحنی مغذروض است 
مورد استعمال - معادله حر کت نقطه مادی را كه بر محبط 
یڈ ری مکی است تعتین نمائید . 


8 سس 


۹ 5 ۱ : 
اتا مرها وق و ج بہت یتم ل ۱ 1 ,۷ رط قن ۸ 
5 ا 8 ٦‏ ت 
۳ 1 ید 5 5 ۰ 2 ۱ ت۳۹ ۴ 7 55 هه - ١ ١‏ 5 
#رض میہنیم : صمدا جہت مدت ر پر فانم ار فوق به تحت ۶ ارداد صسلمانسم 


متحر لك بذكو ل‌س, ری ار 
MyOA: -4 |‏ ( رها شدذہ و 

> 5 ١. 
ضحت ار‎ ٤ لحظه‎ 


"سس 


۰ تی ىنا O‏ 1 3 و٥‏ 
2 5 0 ان 7 


8 زنخمد(ئ718) 

«در نقطه × 

(9 ۸۱۱۷۸۸ ) واقغ مساشد 
۰ سد 

ا ۱ 


و 1 


× ا ا سی 


۰ 


اب 2 1 
مھا لصيو ٦ 77 5-7 ٠‏ هد ها 
۳ | ره آتے 4 سس س 


ص اسسته بصب د ng)‏ | سحل ں: - 
9و ۲۶ تےے اي ۶ ٣‏ 4س 


س ۵ ۳ 
۳ 1/ ل - ] 0718۷۹ 
١ ١‏ 
ننا بر اص معادلة د نجه ملشو د 
md?s :‏ 
۳ء meê‏ 
16 
qs 02 ۱ ima‏ 
1م ()۳] ,۸ كو س 3 .نی ۱ اسے 
di O‏ 
2 )0 
و با 511 سسب و 
at ۳ ۱‏ 
و سض معادله فاضله جح کت باندو ل امت 


ب 2 با اصطكاك 


۱ 
۷- حر کت نقطه وزین بر صفحه مايل ناهموار ‏ ×× را ۱ 
۳ 5 ار کر مسب صفحه ۾ ) و + 1١‏ بأ آگھ اختا منماسم ۱ 


۱ 
۱ 


کھےوٗ ‏ وا 5 عد 
در لعل شط رز ۱ تحت تا ند ر وزل حود 8 ( جبت قاثم را 
ای فوی تحت اختار ميلها نم ا و فو ۵ p‏ 1 ۳ قات ار صفيدة زاو به براہر 0 


دارد و واقع میباشد : قوه قائم (:7) 


کا 


دارای مولفه مانند (۷) فائم نر 


صفحه است که بوسیله عکس العمل 
(۱۷) صفحه از بین میرود ويك 
مولفه عماسی اق ہو اہ اف 
بزركترين شیب. صفحه ممتد 
میباشد ؛ تصویر مماسی © يعنى 
1 مازرا قود اصطكاك میگ وير 


در جوت مخالف سر امت متحر ك مل است و مقدار آن چن الشف 
۱ ۱ ' ۱ سے : ۱ 
سرعت او له صفر بو ده با در امتداد پور رین سب صفحه مم ہد 
باشد 1 متحر ك همو اره بر اسن وص وافع حو اد وہ زیر ۱ شتاب كم 
فوای (1)و (“1) موافق امتداد ×× میباشد . بنا بر اين 


مو افق همن امند اد | یجاد مسنماید . 


اہے(۴) کر ۳ محر 3 گر ا نحصو البو 


سپ ہے سے۔ 


معادلہ حر کت از 
شود چنین نتیجه ميكردد 


د سمو ۱ راصلی ( 


x 
df? 


n —T —T'—mg(sina—cosa.tgqp) 


وا )١(‏ 
رابطة اخبر دو مر تبه تاع او له استخراج الیم حاصل مشود 


dx gsir(a— ©( 
°" ds 00 


x sinla— 0 ١ 


۲ و 3 ^ مس ڪڪ 
dt 5 050 ١ ۱‏ 


(r) 


ابنصورت 7 گ59 gE‏ ات کہ 
متقابل با حركت مساشد . 
ت 0-07 و با << 7 


امت اطری 0 متو جه مساشد ‏ ا 


فوہ مقدار تات ایت يعلى حر کت 
متشايه النکید, ر و مسرعه است 

حالت دوم - محر لے "۳۳ 
تحت داس رعت او ليه 0< ٠٢‏ پر تابشده سس ۷ ۲ 


معادله کت اق مان ا ےک 
تی ے مائند عالت ود وان معا دله ی 9 تس 


Ax sinla- 2) 5 


سس سو 
dif ۱ 0050‏ . 
xX sinl )--۱‏ 
(ہ) ولا م / - کے حمسي 
0507 ۱ 07 


۱ و زمه )برو 1[ 
۱ 1 ( وان SE TT‏ 1 : د م I.‏ سس ای 
00 2 


١ 5 9 ۹ ۱ 5‏ 
فحن 0 0 اگ اھر از معاد له (؟) معلو م مشود که شتاب مقداری 


انت و لى متم 
2 کی 


e‏ ہے ڈرو لحفلہ 


۷۰۰۹ 


ا ايتا لنب 
چ سے 


f .Sinl p— a) 


j aE 17 
توت‎ ۷ 5 - 


(1)س 6 )1 287 


00 ے2 صظ 1 ۱ ع از 7 
بحث ‏ أ سح اضر a2 YP‏ ۱ س قبل) M‏ سح ر کت حو اهد ماند ژ بر ۱ در 


ہے 6۳ سب 


سب ن ست 


3 ۱ یر 5 ۱ ۱ توت ۳ 
و و دور نوہ M,‏ اق متو قف فیدر کو : ۱ 
۱ ۳ 


۱ ہے۔ شا ےم و سر ہیس سے = 
۳ ' : اوہ Af‏ ۱ 
2 انلصو رات سے سے ۲۸ سس شمه ارہ وا = أ 


۱ ب - اج 60 تاب بر ابر صقر بو ده نعو حر کت متشابه خو اهد ود 


۱ دیا عايد هشو د 
6 2 یی مرج 2 
ج - هر عه ۷< 1) شتات مشہت و حر کت‌منشایهالیغسر و مسر عه‌است | اا سر عت والنه صف ذو كنع با بط 2 تحت مه حة را“ کن 
حالت سوم متحرك از نقطه 0 بطرف فوق موافق امتداد | منشانه) لتغب و مسر غه است . 
بز ر گنر بین شيب صفحه صفحه بسر عت او لیه 0 > بر تاب شده بت | 5 فرعت اول كارا وق مه لفق کے کت :او وم فاص 


- 1 م سنج ين > ےا 1 
۱ قوه أصطكاك ”1 ھ مختاف الجہت با سر عت امت مادام ھ سی عت ۲٣‏ متا 
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سجر م 111 اس ! با سرعت ۷ رها د ده اد ی 

| سے ری . 0 ۰ 
نط وه نا افو  .‏ أو يه 0 ١‏ | له التحادم تياد م ۵ ۳ 
8 ہے مم ٠‏ سا سے 2 - ء - - ۔- 


١ 1 ۰‏ 7 َ۴" 
(7ی. (a | ٠‏ ۲ 41۵6۰ مز بور صمی حر مت حون سحل ۾ شطه کا واصل مدر ډد 


1 


#قصو د علس * مود | سے ۶غ ا ای 


حہ سس 7 ھ ۰ قب 
كت 2 نكه ہے اک - عو ٹپ نے ؛ اه مود | : ۱ ۷ 1 
رای ۱ بد محر لت «سو أ ف د-4 2 فم سمك جا بد معدار مسبو »رز اور با لے 
ASS 9-6 8 5 : ۳‏ 7 لذ ۰ . ۰ ۰ 
ود سین رمان وصول «عصه ورين ده بمهذه K‏ ات ون لاخره زاوبه 01 که مدا طر 
٠‏ ای بب وا ھ اس ب 1 | a>‏ مد سے دك 
سأ ےا و و کپ - ی و 7 


سی متو ان نقطه 1را , صفحه مال کر ںی ۴٣ز‏ کی سیک 016 ہے کو ای ا 
FE ۰‏ ی ۰ . سے سا + سس - 


ووو ٭ ۲ ص پ ۷ وت8 
٠ ٦ 8 "‏ 9 ۳ 1 م ج ۰ ۱ 9 
دہ تر هيز ۴ و اصل بر دد معدل | ل مىسەر 1 سے کے آ٤‏ این ھ2 کے ۵ا سمل 1 


سس سس ی سای چو 


| سے 4 سب 


۱ 01 چقدر است ۰ ا+- کندد که طربقه اخر رای وصول نقطه به > از نععله نظر 


ظ ۱ ۱ سر قت اولے ور جمح ا سر و از هه نظر رو مان داراي عص حت ی ۱ فصل حبارم دم کار 
TST‏ اما ۷۷ 


۱ 

۱ 

۳ ۱ ۷ ۸۔ مو ضوع کا در جر اتقال حائز اهميت ہسیاراست . زير اعمل ماشینہا 

۱ مال عددى - 5 ار ۹3۹1 ۳ ٩‏ ۰ م۸۶ !تجح | ود هرا ع 4 سس 2 ۲ زاو ه ا سے 3 یچ ۱ ج 1 ا 1 5 

۱ ۱ 1 تبديل انرژ ی بكار است . در این فصل کار حاصل از قوهُ مفروض له بنقطه ۱ 
۱ 0 متناظر با صرعت ملشموم ۷ ست وود 7 | 

۱ | : = ۲3 ۳ ۱ 

۱ دی وارد سده علس مللما سم . ۱ 


۳ 8 ی 
۱ ۱ 4 ۔ در صفحه قائم ر0× «خور افقی *() و محور دیگر 02z‏ تحت این محور با 
1 ۱ راوه عدا اه 1 حجورزاج مقر رض ارت 5 ا ماد 0۵ ددر م 72ھ مني ت Oz‏ لفون بدو ا فقدمات ذبلرا كه در مهو زد تخر فت قار اساتعما لمشود ت بکرم و لم ۱ 
E ۲ TaN‏ ۱ | ال 0 5 1 
۱ 0 أصطذك متحرك است ٠‏ متحرك مزبور را باسرعت ۹ تعر یف ب حاصل‌ضرب‌هندسی دوحامل ,۲ و ٣‏ عارتاست از 
۷ مع 0 چا 1 ۷ م ۱ ۳ ۱ ١ 5 ١‏ . آ کے ۱ 
۷۵ در سيت 2 ل نأف ده انك ٤‏ 3ز شی چ تر ات ۱ ۰ 2 ۱ 
۳ اب کی ظ حاصا ضرب جبری اندو حامل در جب تمام زاوبه بن انب ی 1 


متس اق دیگر Ni‏ را باع لا جا صر عت ۷ هر : ہے۔ ۱ ۱ 
4 : دار ۰ 0 ۱ P,‏ ۱ ت2 ا605 پک (P,P,‏ 4 )2 ۱ ۱ 


أ. معادلات حر کت مستقم الخط ۸ا را نسبت | لر سه محور متعامك ے رض مکنہم ہت اسه محور متعامد صاو بر ۱ 


ا 


جہت2۸5) بطور آزاد رها نمو ذه أ دك : مداممتحرك 


۳۹ لے و اف بل : وا 2 سو سيف i‏ ۱ 5 2 . . او ۳ ہے ا 
ظ یی 3 e‏ ل ف حاملباى (P+) :)P۶,(‏ سر سب و مرو او ۷اوےودے نا سند بقسمئهہ سو ال 


| 2 
۱ ۱ ہے 7 معاد لات كر ت صم ق شگل ۷۷ زا اسعمت سر م عو ر ھا تعن :ما تخد 
٤ 5‏ 
A ۱ ۱ ۱‏ 1 ۱ جلن له شرت ؟ 
۱ 3 ى ج روابطی با دل سن ههر وهات ھ له موود با خد تا دو محر ات له ۳1 دق ق ا ا لد ۱ 
أ ۱ 2 - : .1 سے 8 ہے ت “كور 7 5 ۳ ۹٢‏ ۳ ۲ خ سح ۲ ۷ ۲ ١‏ 0 ھا ۳ 1 ۳ ۹ 3 ے۔ 1 ۱ 
0 باهم شروع حرکت ۶ ده‌اند در نقطه تقاطم 2() و سہعی بددیگر را علاقات نمابند (2)+۔(۷)ب++۔(×)--(م٢8)‏ و )2-2 ۷) +( )اح رودا 
۵ب ظرظ قبل معز است سے ات طول فا ای ا ہے تک 6اس نر اف ترك پ2 ل ا N‏ 
ھ "ړز بر ا من زر ات چو آیے و 8 نع حك ۱۷۱۱۷۸ مھ ہے | سسیۓ ات م۔ سا جا ات نا ظط 8ے 3 لے شھ سسا ن انعا ٹر بھی لل فری ایا ۲ تی 


متحر لك از 0 ۳ 3 مر يعوا بل ۱ 


[ 5 ۱ أ | ۷ 3 1 & ١‏ اا 5 ب او 3 ۱ ۲ 7 1 


۱ - هه 1 ع ۰ . ا اقا اع 
ا جح ہے 5 دهع ور نی از را سی ع نعده قا كل ول 8 ل ع ۲ ز ها .لت ی ۶ ار 6 ست ۵ ۳ الات جع زر ۱ كر ١‏ ملا ۷ 15 
5 ت جا .ه ا 3 نیج 72 ے قس کے لس 1 1 ۳ . ۱ ۳ ۹ 5 : ۴ 
rL‏ ہے سص 2 ۳ E.‏ - 5 ا و دیا تکل تھ گرہلے ب ضس ال لهم جب۵ م 
اق لے ال لا رھ دارد فار 5 ۱ و أن و کر 2 رگ ان سسے ص 3 سر ارتھ ۲ بت ل صو ے نے جم ہے رح 2 سے کت سے 2 أن ے سےا 5 ہے ھھ سے 
۳۹ 4 5 1 سے , زج ِ 1 5 8 . = N‏ / ۳ ۳ ۱ 
اوه 1 ٠‏ قطعة ای ۸ هت وا اي اصط اك ۳ مز باعل 1 5ھ بة مدت , ها نسست لیم قا نهة نو 83 وه اسما زو انای رکوک )واه ۱و۷ 
ق الا و سے نے نے ی وی سے ہے ی ہے أ ۰ ۱ سے -- - 


ls 5 0‏ - : 1 3 ۱ 
25 ه نقطه وزیی را برخط انت 5)2 ا افق زاو به ۵ را (۰,۲ موز ( | سا ١‏ ۱ 71 ۱ 9 


2 ۱ ۱ 1 يه ۳ 5 : ھآ - 1 21 ۰ و 7٦‏ 
الما بك ندر ف ا نا ضر ات ۲ بر اب مر ۳۳ نا فك ار قاق و ا انك © هت سے أده بل اش 


۷۱۷و عو ما مز 


1۰ ج : کی رک ہي :۴۲۴3۷ ١‏ ٣با‏ 3 
نلا ف تعر نش )۳2 Py‏ ا05و۳., ۲ سس 3 )۲ ۱ بس جه هه د 


صخر | کے ۱ ۰ ۳ 5 ہل 2 
اه ار انس ۳ ها سم خا مجر الك معدل دا رو ها عاو نومت حود ( كفت 8 ملا وال 


la 
إلى ج‎ 


زمان صعو 3 و زول زا ۱ ات ۳ سج تفر سی حسما نے اها تلم 7 ۱ 
4 ولا TY‏ دروا ,, )05 P,P‏ 


KEN د‎ 9 


a 


حزيظ ,)605 1 


۱ مس _ و از تس تتا ی معل 3 مح مكحام اس مك سپ سح سپ 

1 5 ۱ . ولا ی3 ,۱2202 2 7 1 
٣ 1 ۱ 1 ۱‏ ص ۶ ۳ سا ل ١‏ ۲ 
۱ حال اگر حا ملهای ۳ و بر کرد یک عمود باشند بعلی 0ح زيم ب )ومع ۱ 


- ۹۴ سے : سن ۹۷ 


1 سے مم سا عع کے ۱ ۶ یب نے 255 
0 ک2 سس ۷ا XX‏ )۱( کار ضفر است هم که حسم ا ې 


۱ 
- سک = سا 


حال ! ثر (,© و © و (:2 و :0/) و (,ز و :)وا بترتت زواياى حاملهای ۱ ار قوه ثابت در تغییرمکان مر کب - قضيه ‏ کارقوه ثابت 
مقر وض ا محورهای مختصات اختبار نما تسم دمناست 9 1 نای | در تغبير مكان م سح مساوی محمو ع حبری کار های تغيبر مكان ۲ 


۱ ھ8 ۳1 a‏ 9 ت کا 5-3 5 کے سے ۳ ۳ ۰ 35 ار 
۱ مق لفه هاا ست - فر ضر مكاسم |( ")ا فون 1 0 انعد هشال منجهیا سد مں۔ہ 
| اس ہے نمه ۳ 2 سے ے س یت 7 3 a‏ 5 


سج نے 


۳ احج - i‏ و 
5ه تلجت 27 و Y= Pecos,‏ و 6050 حت 2 


مك - 


(۱۸۸۸)۔۔-(۸(را۸)-+-(,۸۷۸,۸)-۔۔-(,۸۸۸۸)ے(۸۸۸۰) 


6۱ Zl : EG. و ي2050,/ ح يكز‎ Y,=P,cosf, و‎ Z=P,c057: 
0 )۲( اسن : وق هل سی 2 ۳ اميداد هوه‎ ۱ 


۱ ر احطه (۱ )را متو أن صو رت ديل نو سات ۳ | 
| ۱ ۱ ۱ ۱ لصو بر ميكنم حاصل سشود ا ۳ ۱ 
۱ للحتي (٢) COS, COSC, cos, cos, cosy, cos‏ ظ ۶ ۲ 1 ۱ 
EMM’ )=MM,.cos(F,MM,) 2 ۱‏ م 111 ورج ۱ 


| 5 ا ار ۳ = کے 
8 اس گر كرك شر ط متعامد و تل 3ه خا و ۱ 1 اا ۱ هأ 
بودن دو بحسب زوایای نپا با محور L-..,.. A MyMr.cos(F.M,M’)‏ 


١ . ١ ۱ ۱ 3 5 ۱‏ ۱ سج ۲ 
لس 3 ط رفن این ساورا در (۲) صرب 9 Mı‏ 


کا 


کار سقی با عقاوم است رتی لے ۴ 


از ی و دوأ در هو 3 مختلفه ميحصو ص کار 7 تعر نت نمو دہ 
كير 3 ۳ ١‏ ی ۳ َ 9 
سپس تعریف كلى انرا ذ كر هينما يم . 


۰ اولا كار قواى ثابت - كارقوهثابت (ازحيث کمیت وامتداذ 
و جهت) در تغيبر مکان مستقیمالخط دكار قوہ ۴ (۶۶) در تز 


معاں IM‏ / نا نقطه ۲ M‏ عا ا ی 3 حاصا 
. - ا ہے ۳ 


) ۴۱۰ ) ۸۸۷ ( 


7 ظ 2 وبأبعبارت جسری MM 0501 MM’)‏ حسم 7 )1( 


9 دو عامل اول حاصلضرب طرف ثانى تسأوى (۱) 


مست ثر ص هشو ند اس علا مت کار شموارہ ا عامل سوم مول است 3 


: و و‎ | E 
FF : 


یا ۰ 


1 و اعت 3 ۳ کت ار : ۳7 
ز نسيل ا محر لد سسکا | ر هج ی 5 >0 2ه بی 


. .سب‎ 1,71605) MM") 


ا ا .سے 
| ۲ ات 
۳ صل هخر دد : س ۳۸ 


۳۷۸۷۲ 605) FMM’ (< FMM cos( FMM, 
(M M7) ن منتجه‎ 


ت 


از این تساوی معلوم مشود که كار قوه (۴) در تر مکا 
۱ س ۱ ت اء ا ْ3 81 
پر ار ۶۸ ۳ جد ری ار های سر مجابہای مو لقه ها است. . 
تبصرہ نے نطر تھی متشا به يا فو فى هو 57 اقات سس کے 1 کار سح (R)‏ 
از بکدسته قوای (,)و(:۲) و ... برابر مجموع حبری کارهای 
مؤلفه ها در تغیبر مكان مستقيم الخط ۱۷۱) است . 


وپ أ نذا نم ص 
سے ہے ٴَ بت سے ہے 


MM" (+ 5‏ ب أومه. 7-ے7,۸۸۸۶) وم جر 


۱ سر ظ 
(FMM) -Fa,cos( FMM’)...‏ : 
طرفین تساو یرا در ۸0۸ ضرب مینماشم ۲ 


۷ ۸۷۸۸۷۲۵۵5۱۶ 9 11/1 و0 ۷۸۷۲۱-۸۸۷ 7 أومع ۸۷/۷ جر 
FMM)...‏ )دہع ۳۰۸۷۵۸۷۸ 


ےم کے 


ج س ۳ سے 


ظ پوس سوہ 0 و سح سس سس سم 
۱ 


و كارقوة نات در تغيبر مكان منحنی الخط ج ر ص ک1 Moi‏ پر کے بے انا ڈر حالنی که قوی: سعبر باشند ۲7۳7۳ در تعبر ۱ 
مکان منحنی الخط . 1 
ا د دستور تقریبی ت در منحنی ۸:۸۱ منکسری مركن از # ضلم 


۱ و ,و . , . و 1//1- حاط مبکنم؛ فرض میکنم(۴()5) و 


Me 1۰۷۸‏ ۱1 سس 58 5 ۳ 5 . ۱ ۲ 
و رر و ڑتے 1177 رجا قل 0 شم ۰ فرص 2 ل م 5 5 5 1 ا ۱ ۱ ۱ 
حاط ميم میلما دم (-۳) حاملباى نماش قوه متضر باشند هنگامکه نقطه اثر ابن قوی ۱ 


۱ 4 ق ”نھ 
بجای سير بر منحنی در دو رةٌمتكسر حا کنا 


۱ 
متحلی مشیر نقطه اثر فوة نابت 27) باشد : دران 


ا 
2M‏ منحنى میک و فب از ۸ خبط MoM,‏ و يلال انار 


س . س 


۲ ۱ 

۱ ۱ ۳ سے ١‏ ب 2 ۱ اك ۸۷ از ۷1ر None‏ 9 ۷ ۳ | دا 3 

۱ 5 بدا : حلم فا 15 ۳ در بعش : Mia‏ 5 ا . 44 ۸۸۸۸۸۰ ۱ ۳ 1 ف ا 1 7 راد 5 

۱ ا 7 ۱ َ‫ ١‏ ۳ سر فاد ماسم نقطه 5 فو ر 8 فی 

ظ ۴ پر او 353 ل قو ۵ ۱ امتداد و لر MoM‏ ای 1 چون 7 ۰ رن کک مار ور سر 
1 0 ۰ 1 ق 8 نے r‏ اقم M‏ ۸ 1 

N‏ وس .کم دک هه 

۱ حرکت نما بد و مم سحا مل Fo‏ ۴ منگام مل 


وتر ,۸۰ و همچنن حامل ۸ 


MM, ۳‏ و ا سے ستاك ص بيس ۲ باقی نما نال 


3 ۰ Ma 
نر ديلك مگردد تعلى کار بر امتداد ملحل‎ MoM 


۱ ر اپ ا او ۳ اهتداد وتر ۸۷ ١ Mo‏ ات . بنا بر اين كار بشكل منحنى دين 
۱ ۱ نقاط ۸۰ و ۸ بسنگی ندارد . 
۱۱۱1 
۱ ۱ یس لمناس.ت | ]ده كار (۴) مه رافق سحی MoM‏ سديل بک ر (۴) موافق 


ابر دستو ر ۱ ۱ ) کار قوه‌ند ینصو رت خو ا شد ہو د 


ص ۳ ۶ 


ابع ہیر مکتاق مس تق اشفا [ M‏ ۷4ر مگ ك2 فلع ان كار را نك بره رت ۳ سورد ۱ 2 ھ وھ و ساب ۰/۷۱۷ |۷[,/۷1:,605/ كرا ۱ .cos( E, MM,‏ ۸۷/۷ ظط 


Fh - Mp - ۱۸۷.605] وه لصح و (1/41-- 1,441 ۔ پر‎ MoM ٥د)‎ F.MoM) 


۱ : 1 رت ۱ کیا ۱-۱ [+- | 4 رن 
و صویر ور ۸۰۸۷ نز ( ۳۱ 7۲ له ابرا طور اختصار صورت ذيل مو سند 
r1 : 2 ١ 8‏ 
تخیر ت هس او ۳ ا رجه ار ا ان )۸16-0 ار ٣۸‏ 051 ,1-7 بل( اکر Mp‏ م2 
1 5 | آل 
¥ ع كن NG‏ ما کا ۱ 2 أن ول عت ۱ ۱ 2 ۱ و اصن تي ۳ 


4 5 : ۲ 1 : خخ > از تس 1 عم ١‏ 1 1 ۱ 
ده روى مدحلی عسر مسحصی ماسن ا جدود > هنگامکه اک ضلاع مکی و سلها ست اضافه كت 


Mo‏ ر ۲ ع 2 . : 35 ع سس 
۱ 2 ۷ سر مینما ید سن توا ۱ ڈو ز ۵هس(س . بشيانت بمتحنى 2 تر دبك مبگر دد و هر يك ١‏ 1 جمل ها سمت 


ہے لیے 


زرا درا بدصورت چنین‌حواهیم‌داشت ۱ حدی ER‏ جك مدل ہہ ھا | راب ۱ 3 ار ا ۱ ۸۷1 Mp‏ سمت صقر مسل منک د( 


سےا 


۱ ۱ ۱ 
mar ۱‏ ےم ۷ 
1 1 
F—mg‏ ) قدر مطلق وزن ۲ 8 متحرك 3 4 ۵ و درأینحال‌مجموع نم بطور 01 نسمت دل معن ۳ ر مشخصى مسل خر أهدنمود 


۱ ناد ۱ ته 2 و 20 أو شاعا Mi‏ ۲ ۳ ا ا2 5 
ا ir‏ 2 آر اس نقاط ناشند وب 3 ا حاصل - و2 و گی ۱-1 ]۷/ Mp‏ عو ے0 قر هل نما بلا {RE‏ ما سا ی کے چك اشد) 
( 2 )7 تررم و ا ا وا N‏ 


۱ : 37 س نے سول وٹ 11 زور ر امتد 1 ۲ 
۱ 1 0 سس و د ج- کار جز نیو کارمحموع- | MELT)‏ پر ۴ کت ۸۷/۱ ۳۰۸۷ احد 
۱ 


اناه کار حزئی کو ۵ (F)‏ ) موسوم مب‌اشد ( ler‏ 1 ۱ ). 


٦۵ — ۱‏ با 
ا ۱ - سس ج ۰ 7 کے ا نے E RE‏ ری ا 
۱ ظ کار محمو ع(۲ 7( در تعسز مان منحی الخط ۷عارت از ن مجموع عفر در تعر مکان میحلی الخط در دستور ( 2( چنین فرض ماو 
cos( Fo, MoM, ( ۱ ۱ 9 1 /‏ مار رد 7 


ہے ا مد ۳ 


1 ۱ ( ش) است وق ا سلپات د ف كند. ۱ 
ا ےہ 8 : ۰ MM»)‏ او ۳ p‏ 
۳ ۴ عبارات کار جزئی  ١-‏ بحسب مولفه‌های مماسى قوه - سسجت 
۳ محر 8 وو س و 3 2 تحت اتر فوہ متعثر ٢٣)‏ | سمر دما ید فرض کے و [0F‏ مار - f E Pp‏ _ 8 
۱۳ ۱ : ۱ ی ( ۱۸ -- Mn‏ : . 
0 ۱ ۱ او 4 وح منحرك در لحظات ٤و‏ ۶ +۸ باشد ودر زمان ۸۶ کر ۱ بعد بن تک محورهاى متعامد ‏ با | 
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1 2 ہے ا ہے ۳ ہے ایب بے 
1 : 
5 اس 
2 - 7 س8 تھ | ۱ | ۷ ۳ ا ع اس 5 : : ” بك 
| ات 5 78 ا" سا ین ا نتيا ال وله ةق سنا وت سما کے سے ےجا لق ہے ۴ ها ت سر 5 
2 ہے = ہے سے سےا ۳۳ 2 سے 7 6 ۳ 
۱ 
۱ 11 9 ۱ ۱ 2 ۳ ۱ 1 ۱ 3 اھ ہے 
۱ حك 01 ۱ ۱ ۹۱ بد یک رن ۱ لاع ملت و او د شلو و قادو سال ير تت 
۱ ۱ 2 ہہ و سس و ]/ اش سے ی اس له پر 4 سنا طط سے سک ٩‏ ۱ نے سے ف کر سد ہے جر ليده 


5 ۱ 1 ہے یکو ۳ 5 - ا > 3 ود )أ i‏ - 
۳ ح و „PAB N‏ )و شاو باشد م 1 ده ف دمارد تقاط 2 و ٣‏ تقطه ٢٢‏ و اقع 
5 سے ہے 


- ان 5 ہے . سے 3 ۱ "سے 


ےس تہ ۱ E‏ ہے | 1ء e e‏ 
HF AC‏ بش سك الور اسب فا رگ تزورون جاع ار دو رال منکسر در یور جوؤ لمحو ر 


اما ۰ ات | ہے ۱ ہے کس و شا 1 و - ۱ ۱ 11 ١‏ ہی 


e‏ ا 


7 ہت اتا ۱ 5 
|18 > 71۱ - ور ...عورالا وال۳۱ ۲۲/۵۸۷ ]27و 


۱ موقم متهت لواو نك 0 اد میلف ۱ معدار داخل کرشه عبار يك از مجم وم عز ممأ ىف اوزان اضلاع ا 
دائرومحا: بي زكر بل ا روص ۸ مر ؟ مز بور نسبت بصفحه ایست لله بر 2 عموذا بر صفخه منکسر«مرور تماد 
ارت طا مفروض 
حاصل میگردد . ر 
مر كر تقل حط غير مشخص ۔ جنانده در خط غبر مشخصى منکسری 
محاط کنم»مرکر قل این تب 7 وقی 
و سهاي متناظر با ضلع أن بسمت صفر ما 
نماد ؛ سمت حدی مسل مبکند ۵ ار اھ 1 


2 
کے 


١ 5‏ * 
رش ووز س ۴ ل ١‏ جع 
لت و لے بر ۳ د و نلك 0 اوتا اس پا یں 


3 از رابطه اخ ر چسن مسنقاذ مشود 


۷ Mua 


٢ 


a‏ كم کے ہے ات ہے ہے اك 


۳ سے چ فك کت عت كت فق سے د كت 
تسد كك ق ت د 5ة ھھھ ات ا كك = د 


را متد ۵ م فيد ۲ | : ۱ ۱ ۱ 
ل جس لم نیم 4 و تع 
ب ۱ وہ ا ا ا ر 2 
تا ہے کے فا از سر ۳ ل حص لعب ر نمستما ند 


ا او ول کولدن مساحت سطحی كه ان Foe‏ ا ۷ 


او ویک لم e‏ خود ادا دمیگر دد مساوی 


أن" : 
ست بحاصلضرب طول خط مزبور در طول محيط | ذائرةٌ مسير ۱ 


۳ 5 5 ب : 
فرعن سک ا ا فرط گئے انها قو 
فرض میکنم 76 - يرالا. . . . AMM,‏ 71 1 ۶3 ر در 5 در رض شم ل میشو 
| مسر چا حل دو فو س 4B‏ ناكد 


٦ ۱‏ 3 1 ۔ ۱ 8 كھ 2 ا اا 6 2 ۳ 5-5 ۳ ۱ ۱ 1 
ودع مااي الات . a‏ ۱ کے * حال فرض مک ےم ضار فتكسر محاطی سمت صقر هيل نمآبند طول 
ج ا“ ویر سا کی عو ی و ظط با اص 2 3 ماي وم عيرس 
سح 1 2-۳ لوا دی الع ا يم ما ع | ۲ 2 : BH‏ 1 ۱ 0 ۹ : سس ۱ 2 
أن راپر حاصلض رن طط | عبت وا[ ۱ وس ۸۱۵ سمت حدی مل منلعاید له همان حد / مہ است همجدن حد 
+ کے ہو آہے ق ووت و ار ۱ ۲ ۰ ۱ 3 ات 
- کو سمي ع3 ۾ اسك 9 5 ۰ 
5 كين و ھ 3 ۱ زس 0 دي أ ۱ ١‏ ۱ 1 
ات 5 ۳ 1 ۱ ۳ 1 ١ ١‏ 8 نے مه ۳ افطلك ۱ ہی قن 5و بالاخر ی سے i‏ ڈو ۱ 3 6 7د 7 حا | 7 
سد ۳ ا يذ .یر 8 وع ١ ۱1 ۱ ١‏ و 3 5 ۳ ۱ 3 لق 3 اپ 
سے يه ر_ س كر ات کي قد تست نے 8 - نذا زک ۳ 


۱ ا اج 
سطح حاصل از دور ان 
: 1 3 5 ۳ 
هز بور را أزمحور دوران معن مود 
قل فوس AB‏ معن راشد 1 سله حکم ۳ رقف 
1 ده 1 | 1 ۱ ۳ 
مساحت 02 سا ار ۱ مو 0 نحساب کرد 1 نلك جدد مئال ذکر سنما؟ سب 1 


- مر ز تقل قوس داثره ے چنانچه ۸8 فو سی 5 داتره یمه 
از نمه محط باشد و € وسط فو س و 


قوس ۸8 


1 


a )ا‎ 2 


مو ازات AB‏ اختار شود چوں سطح حاصل از 3 


5 7 اك 8 ۱ ۰ ۰ ۱ 
١‏ ف ٹر که کے اسيت اسن چدین حج اه داے 


5-7 ۷۵ XR 
کر شل قوس 8ه بر قطر 06 له محو ر ان قوس است قرار د‎ 


وران AB‏ ارت 


1 


0 ۸ ۱ بنا بر قضيه كولدن نجه مشود : 
بت ۱ قوس 8ل كر 00 S—?7‏ 
0 و مقاسه دو ساوی معلوم سشود ۳ 
ح RX AB ١‏ 7 
کیو ور e‏ وه 
/ ۱ ا 
مسو ا خا فوق را بصورت 
/ و E‏ : 
۱ مر ۱ سک06 نيز نوشت بنا بر انکه 
۱ من 8 1 01 
| ۱ © مقدار زاو نه ۸01 مسب رادان باشد 
ظ نے ے 5 3-3 0 
۱ 7 |[ 8 
۱ وی ب ۔ مساحت سطح‌حلقه . حل 
1 
۱ ز ده ران دایره حو ل‌محوری واقع در صفحه أن ایجاد میشود: ١‏ ۶ مرکز 
| 5 1 3 2 ۶ سے أن ۳ 0 قش 1 عمو دی راید ذه 13 CG‏ و متس 2 و و2 هايد 
۱ ۱ ۱ ۱ أ | ۳ أ 
۱ سطح حاصل از ہو ران دایرہ حول محور چنین است 
١ ۱1‏ 5-20 وا RXOC‏ ی 
۱ 


ے ۸۵ — 


که سطح حلقه خاصاضرب طول محیط اار2 مراد آن اسے و طء ل محط 
مدار متو مط 
١‏ پچ با _ Ta‏ ےڈ 7 
ا کر تقل سطع موی جنمی بشكل ورقة ترق 
5 ۱ 5 ۹ ۳ 
فرض میۂنیم جسم مزبو ر را در صورتی متحدالاجزا, میکوئیم که جرم یگ 


7 ۱ ت 


. ات گی 1 1 2 : |= ۱ سے 1 2 ات ۱ 1 

جزڑے از أن متا عدب ا افیا ديت أن قورية بع 5 لا ساب تسار ۵ اجری ین چپ 
0 کی 7 5 5 ۲ :2 + 3 5 

رابطه 8٢-54‏ برقرار شود بقسمی له 4 مسأوى وزن مخصوص جسم یعی 


- 


برابر جره قطعة از ووقدعاشد کہ ضف مساو ECT‏ احد مساحت ۷ پمال 


د ۸۵ مركز تمل سطح متحد الا چرام 
فوط کک دورۂ که آنرا ا تک مشکله أن 
وبہمین جہت است لہ ميكويند مركز ثقل سطح مستوی 
اگرسطحی مساو ی دار ای مر کر تقارن بأشد ابن نشطه مرکز نهل ان سطح 
ات ما مر کز ھل سصح دای ه همان مر کر دا یرہ است ۱ 
قطر - خط © را نسبت باوتار موازی با © وقتی قطر سطح 
محدو دبوسیله‌دورة © میگویند که حمیع او تارمحصور درمنحضی 
© و بموازات 4 بوسيلة خط دا بدو قسمت منساوی تقسي‌موند . 
وفتی سطح‌مستوی محد و دی 
دارای قطر باشد مركز ثقل أن 0 
بر همین خط قرار دارد . 


11 سے ہے سے 
بدو نا ریو سیک قو 8 ۱ ۱ 


۵ هر بے 
آآ رت ۱ و 

از فسات حاصل شدل خطى 
ك از این قطعات بر وسط آزها يعنى بر قطر 0 واقع 


3 یم ۱ 
شد ۽ - بها ھ 
: و می ا پا ا 


| ساب ہہ ا BC. lh‏ 


سک ورں قصعات هه نو ۱ 
سے ہے سے 


مختلفه ۵ وارد شده اند مرکز آھا ہر برهمیز خط ںا 


ھ سے 
چ ۱ پا ی 
۱ هد | 5 
تحص 2 5 سواعج فقس شعت خصببك وا سانا : خط وط 
۳ مسق 46 و شاد ل دا نا یپ ل ۵ ی 
ر سد مر ینہ ميج ما دهاى عمو د د کہ 2 و تال 
.- - اب یت 


58 ام ۹ 
- مر كز قل سطح مثلٹ - - قضیه - مر كز قل سطح مثلث 
نقطه تلاقی میانه های آن است . زرا هر بلك أذ | 


8 5 : 3 : بهذا :و © | 7 1 ۱ ۳۹ وھ - س 
/ در ں و 2 شیب ۵ الل فوص رف جم متلری لل نقطه 1 ۳ 1 
سی ۱ ۱ اتید لہ نلافی آنا 
مود سک بدا ہر اس نمل مث ر یک ی از میانه ها و و فاصله 
لت همىن مما ره از و سطضاع متداظر با آن و ار دارد 
بصره سے سه دوه مساوی موازی و متحد الجرت 
وازد ار روس وكليف ABC‏ فرض ملک حسم 6 ۰0 ۱ 


ان ماه ھا سست 


مر كر ز قلس طح مثلث برمر ک ز ۵سنگامھے ى منطبق است مر کیا 
سه قوه متوازی و متساوى و متحد الجهت كه بسة ۱ e‏ 
وارد شدہ ناشند . کے 
رد بل وہ یما سن 
هعُليات ABD‏ و ١ BCD’‏ 


وزن چپار ضا 
ABCD‏ مر ہت 3 ۳ 
۳ تمه مت ع اور ان | مات 


به ہت مشاتعات ا است ولى چون در یک ملع مشترك اك ساسا 


ابن ضلع مشترك است ول ار تفاعات فراصا 


متناصب با ار تقاعات ۾ ا.د ر 


۱ مہباسدد س سلت مڑ و‎ BD 3 دہج‎ ET 


CE AE AE مج وی‎ 


ك 


هلما سن ٠‏ بنا تر ۹ بعس من ۱ فل 
سے 
ر ضلعی منجر ميشود به تعسن‌ مر 5٩‏ 
جهار الل كيين ر لز 8ہ 
فواى هبو از ره محد الچهت ۰ وتات \ // 
١‏ مس ۹ ۰ ١‏ 


7 7 . 37 > | اے 0 . . 
£ £ بعد م ۰۵ تھا مللثات ل۸310, ۸C5‏ 


۱ ۱ء 6 ۵ سے‎ BD ٦ ۷ 


مدلری AEE"‏ ل دلب ماده AM‏ 4 شع 0 
2 2 تا 


ےہ 


١ = €: | |‏ و 7 ۹ ۳ مر 
هيا ٠۰‏ - 2 
فم و8 هل ہو" ما ی E‏ لو سی ۸۸ یس 2 لد ع سر داه 
او اووان كو ملع تعفرو CEE‏ با بيه ی م ا 
ر نب از 9۱ اف ل دو ملت ہہ 7 . ما و تعسہں اهمأ دج لف افا ضط 2 9 4 
سس 1 سے 
مره ١‏ سض 6 ه هذا سس رأافسيا جات ر مل الب هللا سف ی و زان زط ددد 
1 ( 1 
05 سے سے ھھ ہل و6 و 5 _ ماغنا عب 4٤‏ شا سط ١‏ 4 2 هش سم 
سس 1 
6 = 
با عبت 1 ۹ ۱ 4 ہما سے ہے ۳ سم" لم مت ١ا١‏ ® 
5 ب - عه 0 ۳۹ 


ررقم رس یی لل کی 
منظبق است که بث‌ضلعش فطری از جہار ضلعی وراس مقابل ابن 


قاعده قر ينه نقطه تلافی اقطار نت بوسط قطر دكر باشد . 
۹-۹ مرکز تفل سطح ذوزتقه - ومسسله طريفه قوق مت م 5 


گیب سے سے نی سے تپ 
تقل سطم : ان شکل مر که قا ا 
ا ا روه تعس مود وی رلا ب حا صت ان با ھ شل ان 
١‏ ا“ 
نمی سهلسر معنن مگردد 


۱ ١ — ۸۷ سب‎ 


1 
ہہ مرس ےو منت ید — ۸٩‏ — 


8 ۱ مر 3 : ۰ 
۱ ۱ قاعده ۸8 را بر ابر 8 و قاعده 60 رأ بر ابر 9 اختنار متما سم و فرض 


ی ۱ 4 ± . + = ۱ ۱ : جا ۱*12 ۰ 
میکنیم ۴ء۴ اوساط قواعد مز بور باشند وزن ذوزنقه ر راکب از اوزار اا ھی ا شی لع کا 27 ۱ ا کے امن 


س 


مثلثات 80:۸02 و280 اختار دو التهاتى این خطوط ۲۳ را در نقطه مطلوب نا تلاھی مینماید نطر هخه : 


GE B+ 0 GE 1 28 1 2‏ 
مبنمانم ؛ آوز نمز بور متناسب 2 سے ۾ ا دم 
OF FM ۹ ||‏ رح GF 2B +b‏ 
۱ با مساحات ابن مثلثات ماشند 3 ۱ ا وی یں کی کی عون ای ۱ 
1 : 2 ۵اه مته ان مستصما نو ابات ارد له مر (: شا ذو زّتفهة ر خط 
۱ 3 7 یں ہم ۰ < 5 ےج اس 1 3 2 1 
۱ ۱ وى ججو ل‌همه درارتفاع بأذو زنقه 1 و ۱ دأوة > و | حول انچ حمق دم و هه ستت تب لت او ده فاعده اس 
١ 0 -‏ - ۰ کہ جع ہے ۳ 
۱ مخ (3 دل مسأ حا شان متناسب قصمه دو کولدن حجم حاصل از دوران سطحی مسوی 


حول محوری واقع در صفحه ان بابر نکه از آن عبور نکرده ۱ ۱ 


يا قواعدانہا CD ,BE,AE‏ مك و ٠‏ 
, و باشد مساوى است بحاصلضرب مساحت سطح مزبور در محيط | 


4 ۳ ١ 1 0 جو نے‎ 1 ù 
6 4 ت + 2 سه ا‎ a وا مم - لم ھ4‎ 9 e ..( اع ۰ 2 سا‎ 2 ۹ 1 
( س ۹ صلا ت قوا: موازى ۴ ۰ « ی سر ہی سو ئ ۰ ا ۳ و ۶ )ا د اس ی مهما‎ 


١ ۲‏ : > ا 2 ® ر ۰ 1 بت 2 ۰ ١‏ م ی 27 n‏ 
۳ خود وارد شده باشند و هريك از اين قوی را نيز ممكن است بسه قوة ES‏ لف چم 


سے م 0 


5 
ا 
8 
جا 
يبا 
۳ 7 
۹ 
5 
1 
يا 
3 
C‏ 
| 
1 
5 
7 
مها 
7 
U‏ 
ت 
ها 
6 
ما 


ےم SE‏ ال ۱ / 
١ ١ - ۰ 1 f. 2‏ .- ۱ - مہو فى الل : صل یا هر ۶ 4 آم ۱ 
- ۔ مب ترک : ۳ و۳ الم و2 بابد وو ی موازی وار بنمأ A‏ و ناوت 1 3 1 ۳ س ۱ ۸ ۱ 


- | 
۱ ۳ 5 کو پا HK EL‏ - جا 
۷ 
۱ ۹ - ۱ 2 35 3 3 سےمت۔ جي سی ص ٠‏ ںہ ۱ 
نہ 5 ا ۰ 2 س a‏ عجره ٠3‏ 3 ۵ رس هاه € 20 8 . ررر ٦ ٠‏ کے کے اس و 1 +١‏ 
- و ےک وم لش 2 کا سس سو سے ۵ 9 ۰ نقطه 
8 ۳ ہک انتا ”7 ١‏ تح - ١ N‏ 9 
۱ ۱ 5 3 : سم 2< ما ذد ,7ه هر ار نمز مجمو سنٹھم نع د م رب ا ت هم ہے 
1 5 ه .)+ ۰ 2 . 00 7 - 4 2 دھ ١‏ 5 ۱ : ہ َم » ف ى 7 7 ۔ - اب م 
٠‏ و 2 تا تفہ 5 بالاخره 2 تالف نو 9 د حر 2 نقاط ,E‏ ۳ وارد و 2< نف سا ۳ ۱ ۱ 4 
١ - 53 ۱ ۱‏ 3 تج ۳ نات جیج, جا صا ده رال م بع BCD‏ عاصا جم ده اسي أثئة ست له 
ل ۱ ۰ e‏ ۱ ج- 5 - ١ / ١‏ > 5 لي سے سے بب سم ۳ 
۱ اوت ۶ سل کت ده رغه تعنلى قطه نار فطعه حط EF‏ مع ھ 1 ود بق۔ 9 
وس ا ے کب ۰ ی + ١‏ 1 : ۱ 
PA > -‏ ر58 ج - 3 2 . 1 : . × 
سز 7 ۳ ۲ مسر اس ها عمليف و د مفو يك "اشن 2 چس عمسب 


GE ]3-+-0(‏ ۱ ۱ ۱ 5 
٦‏ وہ EA GF”‏ ]6 )2۳8۳ و xEF(ED—EA) (EDEA) u‏ )د( 
۱ 5 . 
e 3 ۳۹۹ ۱‏ ۰ ِ۳ ۹ 2 . ۰ کک 5 ۹ ۲ و EF‏ دا هك سے 5 ۸ب (] ۳ مہم ٣‏ ۲0 
٠ 1‏ ميتوان نقطه ت را بدینطر ب قتعبيننمود : هر بك از دوقاعدەرا درجهت مخالف چاو وت اق مس کش چ .6 


سے 


مگ من» ۷ 1 ۱ ۰ ١‏ ۱( ان نمه ٠‏ سد ۱ آپ xX AB > BC‏ “ا۲0 


: بر د مو افق‌امتداد وكيز عمو د ہر أبتصفحه بنا بر أنكهقره 0 نه 7 89 
وارد شده و مقدارش ترا مساحت مم ربع A8CD‏ باشید ‏ ؛ بس مجمسوع 
کٹ از دؤران مر بعهاى داخلی سطح مفروض مساوی 2 
٩‏ است در عزمپای او زان م ا رس و ن واحد سطح براد 


واحد قوه باشد اما مجموع این 


ر مرربعهای مزبور 


۲ ی×ر و2 . ۷-۲7 
س وہ سر سر ہے ال سیت 
و 828 بر ز) منطبقمیگردد که دستور سچزن: 


مسج ا قا 


SAAS 


مثال - م رکز ثقل سطح منطقه کروی ب سظم شک 


ن ص وده مود ل 


ےک بن دواد لهم ۸٥‏ اآسمت 


سے . - 


بن نقطه تام ز 4 جو اهد ود 
۔ :2 سا نی ۔ 


ی تمه د0 مجحو , احا كك 
ے۔ م ۰ سے ےت = - - 
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۱ عه سےا سي ع با ت نہیں اگل سے 3ن سے و 3 رقم ١‏ و اد سم 5 
ےا 1 ہے حمہ سم تھ کات لي اسم ل مس گا 1 : 5 3 و 3 
ہے اع سے : ۱ 
| ۴ سے 1 : 5 ء سه = ۱ جا | 
۴ 6 سا د = شرع + لے 2 اما ے ار قفد 3 ج تس انك ھا ے لے ححا = ےک 
سے سے a‏ - - 
8 3 ۰ ۳ 
۱ ۱ سے 5.۳ 5 سا 8ور ہے 1 ا ھ > بقل ۲ عد 
۱ £ سا سے۔ 5 9 ا اس سے کے نے احم 1 * 1 
سے 5 سے 0 5 5 
۱ ۱ چ انلو الت 6 اجه ماد تت هر :و ذه ال د سيا لا ہے سے نو ال 
- 
0 0 ہے 
۱ س اه > : ۱ 3 ۱ ۱ 
3 - ۹ | و a‏ =| 
- ئا ہمہ للق 5 4 _ صا د پچ 1 سڈ ۱ 
ا ا ا کے ےچ سو ہے اب ہم واي را ھی نے علا سے اع اد سس ۱ 1 لے سے 9 | مت آے 
۔ ہے ل £ - < ےا ےسا م 4 تس 
۱ 5 ہے 
۱ ت : تح 5 03 
iia 3 25‏ 
بے = ۳ پر ۳ 2 - 1 
9 کر تا سے ہے کے جو ص سیل اس کے اليك 3 ع للد ےا ا ۳ دما 32 ب 5 
3 - ہے اہو نے اله سر سے 2 ود ۹ اج هه و ك د 
سے ۱ سے i‏ سس 2 7- 1 ا 8 مھ ےا ے لے ےا الا تل ح 35 ہے ین ہے ما ییا ی ل # يسيم ۳ حي كيد تست یا 
1 جج ہے 0 - - me‏ ¥ 
۱ کت 1 | تج ا سے 
۱ یی عر أن اے يف 7ے شرع و 1 2 ۳ 1 5 
ين ايم اقا لب لعچد و 1 ١‏ 5 : 5 8 
5 ے٦‏ 7 لم" 5 اب سه کے 4 ۱ ع کے جم جس سے ہے 7 2 ید و ننضےا افق ہے ہے 
8 لیے چے ۳ - ی تا موا 8 2 سے نے حا 3 
3 - ف انش ہے a‏ نے 


7 
۳ 
1 


1 ا عم 5 ۱ ۳ و سے خی سے 1 م ۱ ۱ 357 8۰ 
۱ انکاع ج كر ای ود یی اند ار ہے چک یی ام کا کت هر گاه عکس العملہای ارتباطی ممی الحصول باشند تقسمی 


03 ِ اپ َ‫ سے 


1 1 ۳ | 8 ۳ ۱ 5 5 ر سم 3 2 | کم ہچ ۳ سر ۰ 1 م 3 ۳ ني ا 7 5 اح 
| ۱ ۱ 3 ہین ھا گا نہ سر سر ج نے ین لت + رتا“ دي مو ذعی له ذذ ارد ھای دو ج : که اگر حسم 0 i‏ ال مضه اثر نگ عكس العملا 8 و کے توس سے | 


سیت ٦ 5 E 1 E‏ - 2 لك | .2 3 ۱ 9 ۰ 2 بسا ِ 
او مقا ذا یکد یه ۳ 8 يدان ازاٹ فرص کیم بحال : دلرباتى بماند حسم مر لو زر اف سس 


سےا 


َ۴ 
فا 


عون ا ال ع ی | 0 
لے ۳ ۹ ۱ 7 ۱ 
تب پار ۴ ی ممن جم 8 ماو اس كك و سے ےس ت آمزداد 
ار 5 2 ١‏ أ ۱ 5 خر 
سے تملست لا سے لے و ١‏ ی , ما۱ ۱ 
ت نے ی سی ا سے للا 0 سے ا J‏ ۰ کی 
2 


فو 31 ا الهم - 


۲ بكدسته حسم مفروضاست ۰ این دسنگاه تحت اثر قو ای مستقيم 
وی بحال تعادل است که اگر برای هر بك از احسام دستگاه 
فو انی مر کب ازعکس العملباى ممكن الحصول تر تیب دهيم يقسمى 
که جسم مزبور تحت ادر این قوی وقواى مستقيموارد بدان آزاد 
باشد جسم بحال تعادل باقی بماند . 


5 اس مود - Bh‏ ہی سے 
ہے 3 سے ا || 
8 ۱ 
اا ادا 1 أ فغطه ذأ ١‏ 
تھا نے لا تا سے آل كن ۳ سی ۱ 
1 = د ا الع 
بن فو فت 1 شطة با دس ا دسا کے 
۱۳.۳ حدق اشد ۷ 
سے 0 و ات ہے | انس 
1 7 ل 
" ۳۲ 3 ا ۱ | ۲ ١‏ 
ها © . ھا 8 | ۳ ۱ 
5 اھ ۱ 
72 س30 یا خەحےا لا ی ے ا سے یا ق وم نے 35 فى ای الد سے شل چم داد ۹ یی" | 
7 می ین اف ہے سے 
5 3 کے 
۱ کت 1 5 1 ۱ 
۳ یی تو اف“ سی 1 سے شيج وى سا یا ۳1 أ ق ا 5 ١‏ - 2 أ ۱ 
ف شب : ىق ۳ 3 ہے الا سور أ سے تا ہے 
ےد 
جم فان وا . عا ھے ل ات 1 


ات 


- 5 ات بي تم 0 ۱ ۱ 
متجحمو ع فو کی تتت يك تمه 0 اص اك او 


| ٭ ت ۱ 1 1 ۳ اف > | 
3-3 : > ۴۱۹ | ا 3 3 ۹ 7 
در ابنصورت فوای مزبور معادل ہا منتجه اتَمَال 


ہے / 5 
نے ے آھے ب۹ا 


حسم 
اهر م هك 9 ای پر اسر جت ازاك PORE‏ تا 


ات 
١ ۲ ۳ ۰‏ 5 کر . 
به سيلة مله AB‏ ازتهای مله 3 ات پد 1 ل سو 


a ۳‏ ع r‏ » ۳ ۳ 
و ز بر مله سح نیت لام 3 لضعلا قشاع عم یواست ها لاد ۱ 


نے ال سے 4 ٹھ سے ۲ ۱۳۲ تن نس ۽ ١‏ 
ہے تھے ہے سے م۱ | 


- : کے 1 1 ۱ 
الى و قت ۱ 4 ار زق 3ة :۳ ها اذيك 


اور ابي 


3-5 ب سے ۳۳ لا 
هنار دد 5 مشأو مت ا له الق کر هد 


1 
هقا دا 35 5 قش“ لق "حلب ل 489 یں 
سے افر 07 ہیے 
أھ 
لجا سم نكة اھ م وی 
.| نی سا ہے سے ۱ ۷ 
ہے 
٠ ١ 2 5 . ۳۹‏ سے ات 
أ ١‏ 1 : اد £ | 
3 8 د ۱ 8 
۳ ق ل _ اس لا جح لے تھا سا ھا ناے لے :و ا سای عد كا كه عق " تقر معد ي س 
وڪ 
۳ ۲ 3 9 3 آز ۱ ا نے - - 5 ف 1 7 سے 
3 ۱ نیت رت 1 ۱ - تنا * ۲ ۳ 1 
1 ۳ سے تر وت سض طے با سے اے اش a=‏ ت ٢‏ 7 ییا سیا شم 1 اضر ےر پل کے 


جج ات اس عار ر ) 5 بوچ ۳ با هي" نع 


او لا خطوط اثر قدرت و 
مقاومت و همحنين نقطة ثات 
اتكاع در باك صفحدواقع باشند. 

ثانيا قدرت و مقاومت بر 
سبت معکوس بازوهای اهرم 
نظیر خود باشند . 

نالا قدرت و مقاومت بقسمی 
ممتد باشند که اهرم را درخهات 
س ۷۲ مملف‌ دو ران دهند . 


ل 


فشار بر نقطه انكاء - عمل 5 شض ر نشطه بجاء مانا ا عکے العما 
ات تس سس جا ۶ ہے سد 


ق 


ا و 2 ۳ ۳ ١‏ 15 حدر 5 
ع کر سر لك اھ الا - نے 0 2 8 ar 1 i ١‏ = رہ 
با 5 5 سے سے = ا حفر ہے ای سے د 5 و چ 2 ا 0 آ لا مسا اس لے ٣‏ ىق 
ہس ۳ ۳ 5 ۳ گئے لت ل شقان اف 2 ۹ ۰ - 1 ع ۳ ۱ : 1 5 ۳ 
ام کا یں کا 3 شت از هذ 2 مدھے نا ذر قطه .ا مارد 
حرج - : ی 
/ . 8 1 ا = TT‏ 
دو يده او ىالا ضلاعف چ مز 14816 ا أل رھ دی ہی 
ر ہے سے ۱ _ کے اق - ۰ - نا یں سد سے وی ۱ ۹ مسا فا ادحوم 
0 ا راہ ا عا 3 ۱ ۱ ۲ 3 ۱ ٦‏ 
ہے ۱ 1 - 2 ج د 5 سو 1 | کم 
کا نس مات سے و ہے م2 رترھ نا 
ا قاری مان ح۲۹ ذه ا 5 : = ۳ سا ۳*۲ 
سے تسیر ۴ ا اس اف نز تا 8 لف اس ا 32 3 پا لا سےا لت ۱۳۹ 5 
چنین ندیجه مشو د PQeosa‏ ةج !3ت 32] 
اعت ۳ 5 35 5 
سيل ہے سے 1 ]. اقح ”ع سس بق وع ۳ غ٤‏ بل ا سے ے 3 8 
سے 5 ی بی ۶ | ہے تس ہے تو بر 
۱ 7 ےا 
Ga‏ 
کا یا ومجم ۹ 5 0 تپ 
۲ ےو ۳ 
ہے ا 2 1 1 قب ۳ اع ۰ 7 1 1 1 ات پت * 
ےا گت ب تھے لھ س یی سے نم ف لو کف یا سمڑنے کیا چان 
1 = 5-5 3 سر 
له ای عر 5 قن ذا هق فلت سوت راصلتے هل ات زگ ۳ 2 مله نام 
۱ سے 
قاتا + ۱ = ) ١‏ عدي اھا لو کو 1 5 : 8 4 ١ 6 ۳ ١‏ 
سی 3 | سا و و جو دوكر كل مدل شع يا لا نس که واس 
۳ | ۱ 


مقدار مساوی ۲-۵ میاشد ولى دن مع حالات ابن نامساوی مضاعف 


ح ق١‏ سم 


۵ - انواع اهر م ب غانا اضر م دارای شكل متب الخط است 
هی‌می 5 زمطه انا بر امتداد خط واصل سن قاط آثر فدرت ۴ 
مقاو مت قرار دار د ؛ ۲ اس فر ض بنا اوز وج انتکاء تست نقاط آثر قدرت 
و مقاومت سه نوع اهرم تشخص مدهم : اهرم نوع اول بقسمی است 
6 نقطة اتكاء بين نقاط اثر قدرت ومقاومت باشد , مانند فچی و ترازو 


اهم وقتى نوع سوم 
مدقاو مت و نقطه اتکاء ۱ سے قح سس 


باشند قدزت ازمقاومت زیادتر است : مانند انس . 
ار صلمی که داراى محور دوران‌اشد 

5 قضيه ‏ شرط لازم و کافی برای انكه حسم صلب متحرك 
حول محور ثابتى بدون اصطكاك بحال تعادل باشد ابن است که 
مجموع حبری عزمم‌ای قواى مزبور نسبت بمحور نابت صفر باشد 

او لا شرائط لازم است - جسم را تحال تعادل فرض مکنم00 را 
محور ثابت اختبار منمائيم عکس العملبای مخور و قوای مستقیم و ارده 
تشکیل دستگاهی معادل ىا صقر مدهند 

3 


1 9 ۳ ۷ لے 5 حا ۱ ۳ ۳ 7 1 
فر ض مھ ولا 2 مسجصھوح جر ی غز مهاىق قواق دقل ست 


سے ۰ | مه ۱ الاد | س 


ت لت - سید تست 


نمت : NN‏ 
بمحرر و 2006 مجموع عزمهاى عكس الملپا تس 7 سو 77 
ک نت بانخظ اشند ما غرم ان وٹ نست به هحور صف سو د بابك در صفحف مار د فر ف ار 


Na+ N, || 00‏ ۸ ضف است ۱ 4 ۱ و - ظ 3 11 3 | لو ۱ 
۱ بر لر 7 × وی چون عزمباى عكس العملها تست ظ داشله داشد بعيارة احری 4 5 فوة اید محورر نلا فی تماد . 


اے کو ال صفر ساشد اس لاد 29 ھہ' بن 7 رح 


۳ ۱ "۳ ۱ 
۲ ۱ ثانيا شرائط کافی است - فرض ميكنيم مجموع‌عزمبای قوای‌ستقيم ‏ . قرقره و چرخ جاه 


۱ ۲ 2 عو و ۲ یا سے ۵( ] ۱ 2 39 ۔ NIT‏ ۵ 3 ۳ ا ۱ ۱ :5 1 ۲ 
| ۱ لا ا ا جا تسم صلبى نسدت تیمجوز ‏ ایت JÛ"‏ تر اپر صقر با سد 4 OG 7 ١‏ ۱ ۷ فر شرت نات - و ف سو ابه ذو ارق 2 1 ماع اپ در فقا 


۳ م0 عام یک کک دک ری گور E‏ شر یں ںہ ا نے سے < 
۱ و 4 :. . 3 ۴ چ مسا ہیں وی نے متا نه نعطه 0 2 مجو رباشند | ہماج ھا عله اش مستا و چٹ ات . سطح جالسی سس اسلو نلق دارای شرو 
۱ ڈرو کی بل ۰ 1 ۱ 5 سے 
۱ ۱ نا شر ص جه مشود N‏ رافک سک له در ان متواںل ر E‏ راوث داد ی بے از دو ضر ۱۱ 
١ - 0 7٦ 1 - 3 ۳ : ۱‏ 2 - 
حامل 00 يأند بمحو ر 9 اسا لے متا“ ۹ قطأه A‏ كب يہ وق لے مم ھچ نف عسنے اق هك 3 قاطا 6 دت و ار ہے 
ہے اھ 7 سے _ ہک ع سے سے 5 اس ت نے - ےا سے تیب 


۳۹ 35 َه 5 اس ١‏ 
ع ۱ 8 ؛ ض عو | مو ۱ 5 1 دا 
عنمو 2 باشد : صمفحةہ ۳ ۱ میک کے .5 ۵٥‏ مل اند هاجو ل محو ر ميجر لت باسك را نماض ت ترق ره 


م5 0 سو ڑ کردہ لر 5 


العطاف د ص 


- ۸۷ء۷ سے 26 کت 


5 : س ۶۲ 0 ۹ 5 201 2 3 ۹ ۱ 577757 1 - 3 ۱ ۱ ۳ 1 8 

-- عه 8< ۳ يلل كان ار سطح داخل حم ہ ےج 1 مركو قل لقره وا جول 0 از 4 ۳ ع تد اند شیاه قش 1" ۹ و ۱ ۳ 3 صف س ل حو شك 
8س ل هم کے ا ۰ 51 

ری ا ۱ شک ايار متام أ ۳ شا 2 ج تچ 
5 کر فل 0 سی جار سنعا عم با وم آنچه که راجح سعادل + سره ٘ ا ع مقدار فشار یار اع سوم تعبار ۵ حا ری و لي 9٩‏ 2 جر كن + شاك ا كدي 
شور ل جرم ذک لموذه الم قطعات BB' AA"‏ مستفم الخط مساشند و در 
1ئ 1 کے ۱ امه ۱ 2 
نجا قطعات هر دو ر ممأسها ی اللممسه مال ثەاز تقاط ۸ ۹ 8 نر دا بره 0 1_ سم مكردد 
دستگاه حاصل‌از رشته ۸8 


ہے 


ERE, "0 1‏ أي م ار قف و" 3 7 
موازئناشند مقدارفشارها كز بمو مومساویدو در د اق ر لے است و هس مس 


BT‏ ب نے رشله در ۸ ۸ ه مماس باشد مقدار فشار دای اضف است 
وقرفزه از طرفى تحت ا قواى سكم الک ل سيد ير ا معاس باسك داد ار فسان برای عمجم 


9+ یو ۱ ات قرقر هم هت لگ تر حفرہ قرقره رشتدُه یکسر أن بنقظه‌فاینت ۸ 
بر تقاط ۸ ؛ B‏ و ار د کشته و ز طرف دیگر تحت آثرعکس العمهاتی انا ۱ ۷۹ فر فره د جه وق قور نام ِ ْ 1 ظ 


.2 : ۱ ۱ وی دا خا سر یہ زا 9 دسلا رهز هر هر 6 هت لب 1 
١‏ رم ۱ : ۳۹ ۰ 86 ا عم ا وا = ۱ ۳ 
ذه بر مدخل 0 وار د میسو یف عكس العملهای اخبر , سطح مله است انه 2 صل سے و ا ۱ 2 3 
7 2 - تیے 1 8 1 9 اله َ۹ - : . 1 
ىف ؛ اوت ہے کت اد هد 1 سم سو ق ص سژتلما ہے 7 ماو د بقلاتی في ف ف | و وه سدة 
لهو 2 ماس 1 ا 2 5 1 ۱ ۱ ۹ ۴ ار a‏ = ہے سے 5 ۳ سے سی : 3 اسے اس 
۳ ا و ار فر ص فس امسوم قر ق ۵ نداو ل اصخلكااد دور أن کرد نار ۲ ساسا سےا 


اشد 1 دستگاہ A BA'B‏ یوت 0 تات اء يق حار چی س ۳ ۳۹ با ۰ ۳ و 


۴ | ۰ ۳ | 2 7 
۳ بی ار علس لعملبا هجو ر 1 تلا ی حم اال تم د " 
35 - | 5 حسم ا 1 ۱ ت ۱ ۱ ۱ e‏ | لا ۶ لہ ۵ھ 3 ۱ 8و ا 1 5 سه ET ۹ ١‏ کر قشع ۴ لك کی ھا ی الغ 


ضرق وساف ڈیا یم مد یع ألا N‏ 
ربا زهپای 4 ل لس نك مې ر اسار سک نس چلدن سجه منود : 


سم( ۱ بهن ہس لاز م است لله در سك صفحه و ی ب صلب :مشاه مت لا ہو حسله 
ا ورس هایس ۱ ۱ ۱ ری E a a‏ و ہے کی و روم 
بسا ر أ ذه ۳ سعاع دا یره 0 ف ض‌ بش # ۱ : 9 4 استو انه كا ى ق ق ۵ مواد بط ذد: 7 فر ضص لسم اصطع ال مله 
َ‫ نت ا ا سر ۱ سے يتم 4 ایا سے ا اے کب ہے گت ہے سے ا ف : : 


عر 


بكس ےا 


شرطی که از تساوی ا متخ منشه د لكدم أب أ نکه كام ۱ 
کر ز ساوی (۱) معین میشود لازم ست برای آ نکه کافی بودن اینجا بمتزله عکس‌العمل محور در قرقره ث 
ل معين کر دد ملاحظہ ماشہ له شر ض معله ه بو دن وة QQ‏ راق آنخه 


ہے سے 3 في 2 

6 5 28 ۔ 

أ ف چس اس شش أ هة اف همال سند لال ۳۷ 
i ۳ ۰‏ "ہے - 


کک ۲ ۲ و ایی ذ؟ لخم ت نے فعا - مشو د 5 
الث نے ۰ ہے سے وآ سے 9۳ 


- 


تعادل بر قو از باشد با یل به ۸ فوة مانند ٣‏ وارد ساخت و از تساو ی )۱( 
معله شه کے ق٤‏ آے ا و ا و = َ‫ 5 ١‏ ۱ 
وم میشود که فوه أخير بايد مساو ی ۵ باشد . وقتی مقدار قدرت از شرط‌تعادل قرقرهمتحرك این است : 


ظ 3 ۱ تک 7 قدا: فا ی انا و 2 
۷۸ - فشار بر محور - عبن العملباى محور ياك با مسٌجحه فو ای و مقدار ر در اللهو زاس فز ثر ار 
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9 ریا در بکد ضر ب نمام حاصا میگ دو اشتَدك 3 یکا لكو کا جع ۶ 
:1 2 ل رمد ظ الد ده در حکم فضنه د پر شده: هوه لها یا این متتجه متقانا باشد عادت 
لمحي ظ 8 5 بل ر 
3 کر FF‏ ور مک لعمل ۳۳ لحصو ہے پت یج 1 7 ہے9 لكي حدب 
مثلا | بر RF‏ و Ror‏ | ور - ۹ Rr 2 E‏ سا ی هم 
اقدری ۸ شی زياد تر از.ع کل ؟ م باشد یعس ازاد بل ادل :کی اهف ےو 
ت | یر س ۴ ے بحب لے ۰ َ‫ ۰ اف 1 
موان سی تورنں ٠‏ 2 106 ر وا بال لر ا 1 E‏ | 5 ۱ ی كم ١‏ ےس ii‏ ۴ 
5 ۱ مت ا و ۲ ا قف ( تعارز تر مہ تال د تور فلت 4ف 1 بيت 3 7 AA‏ 3 و ال ورن و سا 0 
حسم يده ۱۶ و ۱ ظ ہار 2 ۱ 
ی 8 برصفحة ثابتى بواسطه یك نقطہ متکی میباشر ‏ !ا ۸۹۔ پایداری۔ شرط آنکہ تعادل پایدار باشد این دے 
حلم _ ڈہ 5 ۱ 4 5 ۱ ofA.‏ ال ١ E.‏ یسیا رہ 
۱ عم تعره - شرط لازم و کافی برای انيد که ”حسم 1 س ر وع نی داسن من یی فقبا د هد 2 وعان س ا اور و دد 
یلت 5 س ۱ 0 عا 5 | 9 سے 3 1 
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ت دول اة 2 رھ ناتك شصه لا يوري ية [۳ 0“ ١ ١‏ و“ مثلاا 
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حل بعضی مسائل 

۱- سه رشته‌در نقطه © بیکدیگر ره خورده‌اند یکی از انها 
تحت اثر وزن ! است دو رشته دیگر پس از عبور از قرقره ۸ و 8 
تحت اثر اوزان © و !ا درمبایند مقصود وصع تعادل نقطه ٤‏ است 
نقطه ٤‏ تحت اثر سه فوه 1 و کشش‌های ۸ و80 میباشد» و قتی‌تعادل 
برفرار است ۵ قو ای مز بور در مك صفحه ۷ بأشند ‏ دو قسمت. از ر حه 
ازقرقرہ ۸ عبور مینماید درصفحه همين فرقره فراو دارد اوم است 
آنکه شامل خط اثر قوه © است قائم میباشد و لی از طرفی صفحه مزبور 
۵ بر ۸ مرور مینماید بر صفحه ۷ منطبق خواهد شد ‏ بہمین دلیل معلوم 

میشود فرفره 8 نیز در صفحه ۷ و اقم است . 
تعادل قرقره ۸ وقتی بر قرار است له کشش رش »۸ بزابز ۵ باشد.و 


همچنن‌تعادل قرقره 8 در حالتی مقررمگردد 5 كفت ره مور او خر 
فوای ۴ و © و ۸ وارد به مه 
© باید بحال تعادل باشند بس 
کثیرالاضلاع این قوی مسدود 

۽ خواهد بود . 
ميتوان مثلك 8 را بامعلو مات 


سد ص او ا وی لين 


نمودهسسکهآ-و و (0)ح بره 


و ام , خط 8٤‏ بموازات 

ب 7 و خط ۸ بموازات وہ 

میگردد بنا براين وضع نقطه © مشخص میشود برای آ نكه مسثله ممکن باشد 

بايد مذلت بمه رسم گردد بعنی لازم است هر يلك از قوای © و 0 و ا 
از مجموع دو قوه دیگر کمتر باشد. 


۳ - ميلةوزين ومتشابه الاجزائی بطول /۲ را بدو ناصطكاك 
بر کنارة جامی بشکل نیمکره" که محور تقارنش قائم است تکیه 
داده اند یکی از دو منتهای میله برسطح داخلی جام مکی است 
وضع تعادل انرا تعبين نمائید . 

0 را مر کز جام و را شعاع أن و ۸ را نقطه لَه منتهای میله برسطح 
داخلی جام متکی است فرض مينمائيم و 8 را نقطة از میله اختبار میکنیم له 
بوسيلة أن بر کنارۂ جام متکی میباشد . 

000 سا ھک وت ماه سرد هل الس شمه 
وسط ۸8 وارد است» عکس العمل ۲ جام در نقطه ۸ که بر امتداد 
شعاع 80 مباشد عکس العمل ”1 
کنارة جام که اگر ۸8 را استوانه 
شکل فرض كنيم عمود بر ۸8 
خواهد بود. 

سه قوه‌مزیور بابد در يك صفحة 
واقع باشند و أبن صفحه لزوما 
صفحه قائم ۷ است که شامل ۸8 
میباشد بعلاوہ برنقطه 0 نيز میکذرد 


س 41 
وضع تعادل ميله متعلق بصفحه قائمی است که برشعاع 08 میگنرد و ما 
أنرا صفحه شکل اختار کرده ایم . 

زاو ه سن 8 و ۳ تعادل ۸8 را × فرض مینمانيم محور ×0 را 
بر 08 که از 0 به 8 «توجه‌است‌اختدار ميکنيم محور 07 را عمود بر ×0 


از نقطه © مرور میدھیم بقسمی که بطرف فوق متوجه باشد ‏ چون‌مجموع 


جبری تصاویر قوی بر محورهای ×0 و 0 و مجموع جبری عزمهای آنا 
نست بمحور 02 عمود بر صفحه 02* صفر أست بس سه معادلهنسيت نه 
مقادیر تأمعلوم T‏ و *1 وھ بدست مآ بد ٭ تصاو پر ۲ و ۳۲ بر گ0۶ و Oy‏ سر سب 


سال نسل از 605323 1و 15۲۲ و مروزی عد 


سے 
“ 
يلاع 
ص 
a‏ 
2 
ا 


5 مت سح شل ابه لد ء گا س وح #2 ی 
ا جو بو ۲۰5/۲2۱ — نر ۲۵5۲ ۱1 


سے د نی سس ٰ ف مع 
[cosa‏ 51/1۳2 ]سب و ۲۱( 


8 - 1 1 ۴ ۱ ۱ ۳ 1 

5 1۰ قر تا زه حك" شري و ۱ ۹۳ | وع سا 6 5 

یا الت سیم فك 1 0 

۱ 2 7.5 سا اما أ“ ا 5 لے" 
۳ ی 


5 ۱ ۱۱ 


دا نے لو اف لس نل 1 ا0( تب 
سے 


۳ 


ہے 
1 یی ان کے ۱ 
جسم له طول ل و ای موی سوا عور بي ےہا 
۱ سم کل شا سو 7 


ربج زد ده ره OAC‏ 5 


5 بير 


.۱ ۰ 
٠. ۱ 1 ۱‏ 1 ۱ ' 
1 ۱ 
5 ۳۹ - ا 
ات ہے ار جيك ال نے اچ 7 ب 
ای 


0۸ قر 0۴) ا 


E 0 ۸‏ آ لم 51 Rû‏ 7 سس 


يهن ات ۰ 
سے ۾ اع ی شرل ۱ ٩‏ ۳۹ 1 
ي سم 5 لے 9 کے ےے شا اشغ و 1 3٢‏ فاو 5 ۳ r05‏ | شان 
- ےھ "ا ۳ 1 اھ صعا اھے ہے 0 2 ق ۳ 
2 ا 
جع 1 8 2 ۱ ت ب 5 سس "سم 
اعت امحو 0 02) وا ۲( ) ۷( ) ہے | کم و 9 
س سس لي او سا ۱ 8 ۱ ۲۷ 5 رن 2 = ۹ 
1 5 1 سے r‏ اھ س ا ہم لے ےک 
سے لے از لے و مقعقدى١۔‏ ۳ 5 ہے 1 5 0 
2 5 كك تق ١‏ ]| 7 لے 7 
۶ ےآ عدار ا ا ہجوت ا سے 
52 


[ 05 لس پا +۷۴5٣۳‏ سے م0 سس 


مقدار جر ی ۲162055 7] 


ہے سے 


فقس | ۳ أن سے 


لاحتيرووم “1571 xX‏ 605۲ -- جع 


Tagg کر کر یس‎ YT AX 
رر‎ ٩ ناما اسح‎ 4 


سس 
۷ 


با (۳) مقایسه 


لاسح :605 — ۲ و0 (] ۷ 


5 ۹ 
نا ابه سے 1 ۲ يك نار ا س قد اش اق سی 4 
1 ی ہے سا 7 سی کے 
پ 3 ا ۱ - ےڈ r‏ 


لم له ف 


م۱۱ 
سن معادله سوم ین است 


(r) ام-‎ 


OS TF شر‎ 


۱۱ ا لمكتو افت 


رت ۸ 8 Ox‏ لاس ماك ؛ 


۱ ۱ ۳ 
+۶ ۱ 1 ۳ 2 أ ۱ 3 1 
ا ہے ۔ 2 1 لے سے اس غ سے ےل م ےجا 3 5 7 3 ۱ , 
7 نن : 21 1 ٠‏ سے سب - 2 عدا سد 3 کک j‏ 
: 4 - 
ہف صر 1.۱ | 
٤‏ ای ۲ یکا ہے ہے ہت 
= 
وھ ۱ CT‏ 1 ۱ 1 ۲ 67 : 
چون 5 ۳ 7 شے آے اڪ الپ معادله | ۱۵ 
97 ان غ نت ہے ےن اباب 
اا Pie‏ ۱ ا ٦‏ 
سد ۱ ب ۳ 
۳ 1 سے سے أ ۱ ١‏ 
١١ 3 1 9‏ اع .2 8 1 
ارای انهه دی از ر شه هاى / لهدادلة ملاظ یاو اه ا داعب قاس 
ظ : ہگ | ا 
1 ۱ 8 2 
۱ 5 الا ۷ سان EE‏ طق د = ل ١‏ 1 3 جات سے ۳ ا 1 ۳۵ 2 
۱ ۲ ۳ 9 یگ 2 
و سر 2 ۱ 9 __ پیا ع 
3 
R‏ 
1 1 1 شت ۱ 
فقوا + أك ۱ 5 ۸ ال ك ق سر لا 5 5 5 ت 
سے "'۔ سے سيا سے ہے ی سیب اعدا لا اين سے ےا سے“ سے امم ہے 7 تيب ۱ 
J 4‏ گی 2 ہے ' 
3 گا نتا 3 | 7 5 ۹ 0 ۲ 1 سم 
سس م ١‏ خی رز ۴ ع ں a‏ سے رك نوب ۱ لا اماب نے رر سو به 
۰ نامي 1 ۳ 
۷ 
۲۱ 
ظط7 : 5 ۸ "تا 1 
5 ات - ۰ ع- ١‏ ) 
1 ع سے 
۷ 2 
8 50 | ع 1 ۱ | : 1 #صط | 
| 1 ۱ 1 | | 5 ۲ د ij‏ - ۳ و ۲۱ ے‫ 
0 عا سو ص سس با فد ھا له ١‏ ۱ | مقر سی ےا 5 سار ابا کے ہرس 4ا اقا دسا اا 
سن ۱ ۱ ۱ - 3 
ز اس ناهمسا و نیا لحك فس 3 
2 سم ہن 
1 : ۹1 
05> سے = 
- 
0 
ا وی يوس ١‏ 0-1 و ضر 8 ۱ 
حا ی لھ 2 ۱ 1 حال ۾ شيع لها دی فط ]أ ١‏ ود و ۱ 
جا 3 3 کی 
1 << ۱ 
: ۱ 1 ۳ 1 ۱ و 3 
ليذ 59 شا ۱1 1 1 : ۲ ۱ 
هر دو جال عوسی لك 3و ان <ح حح. |11 | کے ےج _. با پست: کل ج 
۱ 0 ۱ 5 5 2 5 قر 3 ۳ 
PEE‏ ماج دو قر اة 3 ای عدضكا 4 :> هف سے سافلا كل ا - لدم اا لیا اضیی‌ای 
۳ کت در سا = 2 1 
سا 3 
1 سے 3 8 1 پچ سے مچ ؟ + ھی 1 
۱ 3 ولھ للدم لاد و اس ۳ ۳ ت 5 35 زر 8 اخ - / 5 ١‏ ر ۳ ات ۰ 
ا“ : ا 6 اس ۲ ۲ 


سے ۳ اسب 


۱ ١ 
6۵ .تہ ]0ا --ے‎ 


و 6۸۵ 80 حزن هك b^‏ ويا 0۸/۵۱۳۳ 

ہن طلب راجم‌میشود برسم دوطول۸ قاط لو ا 

: ۹۴ - ورفه صن شکل ۸80 بوزن :1 که متشابهالاجزاء فرض 

عدم وم فانم قرار دارد بقسمى که ضلع © از آن بر افقه 
منطبق است بعلاوه میدائیم ح8 و وجوم و ے 2 
مب ا » و را حكو نه‌با ید اختیار کرد تاور قەبحال تعادل باشد 

نیا امن برثرارئیست بر راس قوه ۲را ممتد از تحت‌بفوق | 
در امتداد قائم وارد میبازیع تا تعادل برفرارشود حدودىراكه ۱ 
' بين انها تغیبر مینماید تعیین كنيد . 

۱ او لا تعیین اضالاع ۾ و ورقه بر نقاط واقع بر یلك استقامت متكى است 
رای اینکه تعادل بر قرار كردد لازم و کافی است ۸۵ قائم هار بر مركز شل 
0 فاعده مثلت را ماسن نقاط × و طرق کف اود 
۲ے زا (۱) اما 


تحت سس 


سنچه چون مىدا را 


سب اج دضع لحري ع رت ۱۱۰ 1 
إ7 7 ۲ ۳ يسن ہے( چ + سی 02-7 


بح ججج سس س7 ره 


ثانيا ‏ حدود ۲ے اکر a> rb‏ دراس 8 فور ۴ را و 


5 5 7 58 2 ہس عت ١‏ 2 = ۱ ءءء ثظ 
۴۰۳ دارا هال ج423 ہے سم لے شی 5 ۴ بت ] R=‏ واد مهو رقەرا 2 فده کل 
بر ای ان تعادل تحت ار فوای جديد "اوآ د وا ۲ دد بابد قا ۳ 


ج 86 زا بین ۸ و € تلاقی نمایدقسمیکه ا کر مدا را۸ اختار كنم 


حاصل‌مگر دد : 6 ۸۷۳۴ و 4 سے ۳۱ ۱ 
سس سے ہے ۳ 


P—fFF 7 


uy ۸۸۸۷-۲ .(MJ)—F(MH)‏ جه ہے 


شرط )۲( سچه مشود : 
(۲--۳۵)۳ کے Z(a4-0)(P— FF)‏ زعم يوم - 


+ تن ۲ 


منطبق است وقتی 2 حت نقاط × و ۸ و © بر یکدیگر منطقاند, 
1 ہے !ل نقطه × بر نقطه ۸ منطق است ‏ 

۴ وفتی دسنه اجسام‌نحت اثر قواى مفرو ض‌بحال تعادل‌اند لاز مماست 
له قواى خارجی وارد باجسام مز بور تشکیل دستگاهی معادل با صفر بدهند 
شرایط مزبور عموما کافی نیستند 

رای انگ تعادل دسته اجسام مزبور 
هر يك از آنہارا تحقيق نمائيم یعنی ميتوان عذس العملہای هر يك از اجسام را 


: ۱ 5 : 5 ہے aM 1١‏ 0 سم سے 
سیت بدیگری نعیین نموده و هريك از أنهارا تحت اثر قواى وازده وعكس 


العملہای آزاد فرض نمائم . 


بر قرار كردد بايد متواليا تعادل 


۱ ۱ —= ۱۲ ب 

||| ۱ مبال ت دو میله 8ه و ۸ وم تا ۳( 
| 1 اد و * بطوهای و" در نقطه ۸ ۱ 
۱ هن أشي 1. ٣‏ مد ود ۱ 1 ۳ ۱ ۰ 

۱۱ 9 ر ن مواقع زو ۳ از میلەمیتو اڼند عرصم قر ضس محلم ع سے حاملها ر نسلت «محو ر 87 عمو 3 ت صفحه ۲۳۲ 

۱ عزش بدون اضطكاك داشته باخند مقصا کدی ا ا یں ےب ۰ سو 

1 ده اک نلف ا سس مففص ۳۵ اناد ما وی ۱ ا وراد 6س ءعکے السا ما رعق راز ول 

۱۱۹ رر کر ا صصح كام فرار دارند » رشية افم ع یت ١‏ 

1 بطم ١‏ ما و۳ کا .ار بل 3 
۶٢‏ دورول تیاس ہر ارتفاح مياه جا 


۱ 5-5 71 1 1 5 
سا و "r‏ 3 بل = | و 95 8 8 1 ۱ 5 سی ۲ ۱ ل ۷ 5 
حامل : ۱ ۱ قاط تاو۔) فرض منمائم . معادلات ها دلن AB‏ چسن حو الذي لها نب ه 


5 ا 1 5 ۱ : 5 ا ' 
تسا 5 عكسن العمل مقف یو AB‏ 5 لآو ١‏ وا مقاد بر ری صن العملهاى 


ہے ہے گے 


ویو 


1 سا e‏ ۱ ۵ 5 
سے که در له ۱ وارٹ شندت بقسمبکه 1 كا -س(3] | 


1 علق هف 0 ص است  مده بع 4 ا يقد ۳ ۱ لخدي حا‎ ٦ 
۳ 2 ا نے جا یط ۵ك لت لقب ےا ۲ اي ته‎ 


(١) UP ۷0 


رح 1 29 ف لبر 31 5 

القوڈ فجي اناك تے۔ ۱ نک 8 ۹ 2 4 | .۳ 5 ٠ e‏ ع2 ۱ 
- 2 ورن ميله ها ورشته زا غبر قابل ملاحظه ۱ ۱ 
عر ی ۱ احج ]۷ رری2<] - 1 

8 سے - - 9 7 و . ا ۰ ۳ 1 ۱ 11 ا 3 تا 9 ۱ 
z=‏ کہ بک یا عت ا 1 5 سیر 1 8 بت - ہے 1 1 ۲ پت [_ اق * از 7 
لر نا ڈو د زج عش وت و ۳ - ۱ 6 ”9 لر 2 ہے 1 | ت صي أت 2 سنت اب لسم 3 ۱ و ۵ ا هاو رس 
9 3 ظط ۲ ۳ سے پک ل ۶ £ ٭ 5 کک 5 1 حسم ون 1 5 ۱ اه ۱ 
سدس ا واف ا ۵ ا ۱ 0 ۱ ت06 ۱ بن هچو ر ۸ ۱ تاملك ےلت لوجتو ۱ Bz‏ تلا ف ات49 1ن | مخصسات شكنة ور 
ا سم ۳ بر امیس | 1 1" 1 اه سے ی : . 0 ہے ت ك ع آل 
3 5 ا ری مر اور با ید در بل جرد ۱ ۱ ۱ ۱ 1 
لیے اس ۳۹ 7٦‏ 7 ۳ ۱ ۳۹ ۳ ا - 3 
۳۹ ۱ ۱ 5 1 3 نظ 1 ا 3 3 ۱ : 7 کے 8 ھا 1 7 ا( ۱ - 
لا سس ا پر صقہہ سای صو ۶ 1 ۳۹ ١‏ پا ھا ۱ اتوہ ملس تس ت ۸ : 2 بے اک کرات شی می تعا ڈںل هده 2 جد عن حو افد ر“ 
ی ت لھ سا( مل ارت اين وه 
5 ے سےا ۳ کہ 
8 ا ب( سل[ سے 
سے ہن سات 5 و جج کا 5 ہے مم 57 E r‏ ۳ هذا ۳ اع 0 ۹ ۳ ا2 
ر و زار سامل تفاط ۸ و ] نو دد. ماد ۷ )۲( 
٩ ۱ > ۱‏ ۳ 
- عل عت فلك لكين ۹ NB‏ ا ۲ ۲ ۳ ۱ 2 ید 2 و 4 ۱ : 5 2 از ۱ 5 
ان 17 ت اسع افو اخ دهد مله م Vala’ (aN — HX=—0‏ -+- و ] 
ف ےا ت ج ٰ ۱ 
۳ ۳1 ۹ ےہ ۱ 
۷ 


8 ۱ و ۱ 1 - ل کے و وج ہہ ہے سد 1" 
"نم هار لین انپااھ ار دار وف عرض انكه ۸۶-۲۴ (حدم 
۶ ۲ لد ری سيد ا 9 ۱ 
3 کے ہو E‏ ح بازاع بددسته از جوابباى أبن معاد 
ا ول 4 ۱ 1 1 


- سے 1 1 سس 1 


۱ 3 5 
| 5 لاه ۷ مشت تاسناد ۱ 


ا سے 1 ۱ ١‏ . : 
ا نے لے سا ۔' ا ۳ ۳ ؟ 1 ۔-۔2 ل a ٠‏ 
ےڈ ن اھان فين ده قاط مجہہ لما شند رلك ۴ ضع عادلی لع اسمت سم طان(ه و 
سے ہے ۳ ||“ - 


۱ - ۱ و 2 : | ۲ سے 3 سمي لحن‎ 3 ۴ E B 
۱ 2 5 9 5 اس کیھٹ اة - اس 4 ج 2 رد ۱ ۱ = 8 ا نا :. ٭ ص‎ 
E ۳ اب ۳( ایخ غ شاف[ و ۳ قا نے اس و يي نے ۴ ہے س سیا أ : 2 و نے لے ا امسج اساي أن کے سن قح 5 "۳ یس با‎ 


۱ ۰ 
ات ۳ . 3 1 | 9 ۱ . ۱ ۳ 
مت ای م سم شجر ۱ اراك E‏ معا اک و لعج مجيه ل 8 اه بل فا صله قاع ق هلسه 3 
2 < 0 8 1 7 سی 3 1 سے - ہے 0 "سے ہے سے 7 


ملا حظه ميکتيم ھ قرای بغار ۱ ۷-2-۷ و ۷-د لا و <<[ 


5 ہے : کی‎ ١ 
a ۰ ۱16 ا ل“ پر‎ : | e اک ہے ا‎ 
. وازرنر هر تار جو صله تابن ۶۶ ۱ | و از حیع معاد ات سوه دې دتننےام لله هسو د‎ 
ہے ٭ بس ی تج سے با | ہے #س ٭ ۸ ہے ہے 5 ۳ ہے‎ 5 
یر = سے‎ 
ا تي ام‎ 
و وفع‎ 2 
سا‎ Pam سس ا ا صف بلك رار‎ 4 
1 ١ و“ ہے‎ 0 
1 0 ٦ ۲ ہے‎ 
۱ ۱ ے جس اگ هر فلا س4 هلاه اض‎ 
۱ ۱ - ۔‎ ۰ ١ با 5 سب‎ = 
25 ہے ۴ ار ۱ سی ل مهاج د ۱ ۷ سل حك از مس شا ارات نے سے گام ۱ ( 3 1 ع سوم سا ص یال‎ 
تھے ہے ہے آے سے ے یلا 2 ص‎ . ۱ 


و ےج یگ ال ا ا E‏ 
ار اتلك ۴ 5 5 بے :0 ١‏ زياد الو 5 € ۱۱ 1 U‏ سے کر 
۹ سے ہے لئ 2 سر اسے ہے 
د لجا ت 9 ڈداء: ات ۱ ۵ ۲ ۳ ۱ 

ا توا ل 2س ن نرد دا نی ميتو اند بدون اصطكاك لر زژ صب. 
: منک باب / ۰ ورن تردبان وعمله کەبر انيح كت 

مینماید معین است » ضر بن اصااء : ۰۰ ۱ : 

ہما ین است ء صر اب اصطلكاك ز دیا.. ۱ 

اس ا و : و ب ر ا : و ديو ا, 
ےہ ہے لپ فى 


7 سك ۱ ہے ر کر ۳ 3 ہے 
2 تی اسب 6 مفضوٹ تعیین اوضاع تعادل ل دبان أببيرت و: ص 
ae‏ - . ۱ 
انکه بمحور شار دی جود د 2 اسر پر عزنا ۳۹ 
مب “وت متجر شده داسف ر دیا )ور 2 و 
۳ 5 1 ل نے شیمی | 


1 
سے 


5 بے 
< اھ 
تج گا ے ۴ 
سے آ 5 7 کت 
ات ن2 3 چ اب 2 لب ڈیا ۳ E‏ بد سے 
سے اد - ۱ ریپ 
| - 11 ا = 1 7 لحم یھ ت جه سال | 
تیار تمان : تا مرک ئا ذ راہ یف ۱ 
ج شم ۱ 1 
د گم ل ردان و ۱۲۱ وضع عماه أن . دنا 
شتست إل ل وا 
E 2‏ 3 "سے اھ سی بے ام 
تقاط 1 0 ہس 0 تج ۳ 5 ۱ , 1 
۹ 1 ۳ 1 ۱ 
رز این ات 3 3 ر0 ۳ 5 . 8 = N‏ 7 ها ۳ 2 ۳ 
مل ليأ 3) انز . + 3 له 6۰ طول ۸ تاو ۵ 
6 1 ہہ 59 ۹ 1 - 1 . ۱ 
2 ۳ یں ع اه 1 عر ص ۳ 1 أ 5 : 1 ۳ : ل |4 9 
نے ۳ سیم # ی 35 کے أ ۳2۴ رت ق 3 أ î‏ ۴ 5 
۱ تت ,2 ار هی ۰ 
۰ ۱ ۰ 1 ۱ 


۱ 
۱ 
1 
1 
یا 
د 
ما 
س 
۰ 
ما 
یا 
ها 
1 


ند 
ین 
اس 
00 
- 
تلم 
۲۴ 
0 
پر 
3 


۱ ۰ 0 5 1 سے 
تفت الا سالفا دل و سم فا 
2 8 ۱ = نا انر 


۳ 
۷ نے ۳ 


انان ردد لازم اس هه کے ا 
ل ات مه ےھ لسع ا لالب لجما 8 مه ۷ ۵ ۰ 
. دق نشام دم ۳ راف - 


اد 2 سس م 
2 اس 8 3 5 
زګ N‏ 1 1 
ست عي ليتق سے حا ها > |= ۱ 
ای ۷ لهم ها 3 0 5 - ٢ے‏ تا "BET‏ 1 
جو وھ 1 ۱۳ 4 
۱ ےا _ سب ا ۴ مک تو يق 00 نا 
۳ 2 : 71 سو ۱ 1 ۱ نے ص 
کٹ | شنا کاش مے ]۔ 
ے لے ف حك ہے يا سای ان تھے ار 7 !2 a‏ چ ۱۰ أ1 
7ہ 2 5 اش اال گی ۹ ھ 
۱ - نت ان لے 
سے ۱ 7 = ١‏ ہی 
سے ۳ ساس کا J‏ 3 الا ال ہے 3 کر سر ا 3 5 
ے سے سی جس يك ات 1 س 
a‏ ۳ ہے ۴ سے 5-5 ع9 7 ۱ تا" 
ا : ١‏ ۰ ہے ہے سے ےہ 3 
ات و 7م[ نس 19 
تن 9 ا ۳ تا سے لب ئل یا البو ۳ 5 ۹ 3 
يا س ص س ا ت ایی 1 ۱ 
ڪڪ ےا ت - ج سيان 177 عد للك 


۲ .ا ا ۱ 1 5 کے 4 3 ۱ ۱ Ee‏ 95 سض 
ےل شلك 6 او کے دز سے 3 تفت 3 آل ا پاک ات می چھو ت 8 لعا ىق ات خف پا ا 3 


”سے 


سے 
| با û Fo : ١‏ = ےت ۳ 8 
پگ ْے ۳ : ۱ 1 ا خ 
سےا الى ق ۴ 9۹ سا 8 ہے 1 کے ی ۳۷ ابر 3 با ١6‏ 0 خر لو 0 یا سے ۓ ٦‏ 
ا 5 رک : أ ۹ 1 ۹ | 5 : هد | سا | 1 ۹ 
داعا ' اه ریف واج جح اد نو د :ی ذال د اي حجہع او ضاخ سمله تال هدن 
رق نہ سے ے : ۳3 فت - ےج و ہے ۳ ۹ 
عچے ری اب ني ق تھ ا7 5 1 ۷ را سے 2 لق تثت 0 1 ۲ | .ا ۰ || ای 
۳ سے سے 
۱ ع" ح آر a‏ ا 07 
| تال ۶۶ کیا آلا ی وچوا لس | سا لے سے ۲ 3 £ لا سے ےد م سس 
سے 1 
۱ | ۳ , 8 3 لپ . 7 
شو ری نفا ١‏ و سن 3 سیے لل" ۳ سے هل - ا اتلاي ۳ 5 2 
2ے 7 0 
۷ 0 س سک ا اف نے 17 کر تير ال لت بحاي ب ۳ ۲ ت سے نے 
یی تو۔ کا ئگ نک 
e‏ ¥ 55 
وت ۳9 
1 نے 3 
٦‏ 5 هن [۳ 1 
5 شاع سےا سے ۳۹ اقا نے إلى = ۳ ےا الك , ا عے ان 9 
۲ ك ا 35 7 - 
۱ ۷ ۳ | حلت 8 | سے وا 4 رھ ھنھ 0 ص ح- اقا س لا واا عد و ۱ ع8 تا 4 ےھ قف ٭ 
أ 3 1 ت ۳ کی تر - ۱ . 5 3 
کے ۱ ا 5 1 ۳ ۱ زگ سے / ۲ ۳ سل وا 2 کے a‏ 8 انس إن | ٹب 2 ۷ قرب عم نكر دا 
n =‏ 9 1 ۳ : 
و ے ۵ ۴ ابجادھمے : سے اذاه تفا كناد 
٦‏ € 0 4 9 کا نے 1 ان 5 
۹۷ 5 آے سے 4 تی 2 4 کے ا 7 ع 3 هه تتس لئے 9 عل ا ے ٦‏ وو عو هبد ذا 
سے سے سے 
۹ 1 1 5 0 8 
بای حلقه ده وكية ته اند نه یک از رڈشلا ها وذك 8 و از 2 صله دىدر ى از 


سھ رر 


که بر دام ره دریکی 


سے ے 


از د / ا مسجت 
۲ 2 سر قطر افقی AA‏ هة معدم عور سے ۳۳ | 
نہ ری این نقطه وززن 


۳ را ۱ 2 لك 0 ۱ 1 
1 1 و تیم راو 5 OM‏ را که متنافظ | 
زا چه شرطى 7 : ر ناو صم تعادل ےر تمان مات ۰ 
است + حلته 9 PN‏ و 9 ۳ ا :راي حلقه ۸۱ دار اي ازام 7 ۱ ۱ 
کر دون اصطكاك ) ول 


۸ دو جا وف 


ری مبتوائند بدون ا 


بخ اس عاہ کے 
7 ساي ۳ بل ا نمسای ۲ غ ر فا i‏ 


پر ٩‏ دار ۳1 تل 3 


۳ ذا ۳ ۰ 1 ۳ 8 
ہے ف ا سی لمر نك ھا کی در لو : 


بأشهاى 6 سل ری 3 كير 5 
0 سلس اسار ددر زر عة علق ر واه 


5 اوه ۳ e‏ 9 
کے لئ دوه 5ن 8 وارد قله 3 هه وة 


ات اوضام ادا ام 
0 م عادل زا عقي ۳۸ عق ثم و ص ع 
ع : دای 2 لے 


قال ملا شاه | سے 


+۱۰ ه دو نقهزه رن 7 7 ےآ احج 
١‏ ۱ ۱ و ہے ہے ہے ۱ 3 : الاي الأ لك ےق 1 ٩‏ ام ۳ ۱ 8 ۳ 
داق گا دا یر کی ہیں ارق کے ورک 
Nas 9‏ سے 1 افج 5 5ھ ۱ 5 ×١‏ و 1 
یں سے ام جا ۶ الب ۳ ۰ 


۰ حسم 
بر 50 اطا اق 


١‏ : سے 
ماهد | ت و۱5 ۰ € ہے 
دم أ تس و راو را ا گند 


مو از و الاضلاع و | صف افر که ۹ 
یىی 


و خیب 
و س ر كر چه شف 


ا سے 11 ان 
2 ئآ 


TE‏ مستوی متشاره الاجر اع , مکل 
پا ہر هی از روس 


1 ۳ 4 ۱۳ ۲٦ فك و‎ ٦ 
23 * ب با ھا | ا جا هر آ مس‎ 
ار لے اسے 4 از سا 9و 5 1ھ‎ 
۔ "سیا‎ 


5 3 9 
۱۰ 5 لٹ ور ۱ 


راز دارد فل مفک 1 جو كه | 
ہے کس ور 
۳۳ ات 


سا به الا جز اء ما8 1 | اغ ٢ „GH‏ 8 نا ]1 1 


زو وا وخاے ۲ 0 کے سےا آنے. ۳ ۱ 1" قر 3 0 
شيل ا فس 1 8 5 3 9 و وز ل 00 1 کے ۱ # لت 5 ِ ووم نع 
قات" = ê‏ اس 5 
شب 6 ۷ سوا ۳ ۳ ا یں 9 سی تس اس 8 فك NM‏ 1 سے ف 3 رة 
ت ت = اس 


است ۱ حبه شد جه وڑ: 
د : : قن لام و یا ی 
: : : 2 ت لی اب انیا اب + اد بو سال 


وز AL e‏ یں 
ج ا لا سے هط ی اسقا 5 ف ہا 
۰ وگ ری بر تدا د جاى اسعل ان بوسیاه 
۴ .و رهه متشاه الاجر 9 


۳ هيدا ۱ ا 37 
أ کس | 8 ۱ 1 
ای یز 86 ار 5" معنو م سے ہے 


ila 5 7‏ 1 
غلك فا" 0 ۵ اقم ۱ 
م الراوبه مساو يق اماف 
۳ ۳ 


۹ 0 


را لولم ٩‏ سم ۷۳ 
ا یف ٠٢‏ 1 

ہک جا 2ى بين امسو 
ضلم 4 ٥ر‏ وض | سی اين 13 و 


7 


نل 2 | ٤‏ 
۱ رٹ است این ورقه بدون اصطکالت پوسیله را 
ثم ره مجوف يشمام ۸ کے وا 
3 سےا ار 


۸ )۳ 3٥ک‏ 1 : 
د خود در سطع داخلی 


3 las 
ه ية واد 1 نے‎ 
ا ا م ا‎ 
سی ۳ے‎ | 4-2٩۱ 


اد آآنے 


١ ١ 5 3‏ 71 3 ا سے 1 - 1 
و ز وه عمل ؟ اق ران ۔ ےہ ۳ 2+ سا و مسر سوال 
۲ سے فاي مع تقلت د ۱ 

م ج ار سات ۳ بر س كدان 1 طول و" الك 2 سے 

لى رھ و و زره داسف : 1 سے اد .ِ مور ب 
۱ = ار عقااعن. مچ 0 سے 
Ca ۳‏ ل 7 حجن عله ۱ 5 
سے“ را ع تق 


بوسیله یک ی از دو ااتھاش دو 


<= س نتسه 


دا ارت دای گذاشت تورم ای اشباىق دا لہ ای و 
تعادل مه را معین کت 8 


5+ ۔ فرص فسندپر تشاب الاجزاء روزن ٢‏ و مر ۵ ) او سره 
محصطشن اوخقه شده است 
اولا ۔ اس ہر ضس ونين ال معادل اصت از دوس قطر اه 
لے ۳ 5 5 جیب 
ی اور معن نہلد معشار اس ورن چه‌در باید باشه برای انکەہ خط 0۸ 


۱ = قایس بے‎ | ê. A EE O کے‎ 


نه رو | ۳ ارت -۲ ۱ 
ٹائیا ۳ ر عن كه ورن | ف اسه تلد صف مقداری باش 5 ۳۲ کے ہی 1 ده او = 
ETT‏ ر راوه 0ر ا و" نیم از رصم ۾ تعادل 


۱۰ در ہت ار شكلى 


سے الب ۸ چیا افقی اپا 2ھ سل و و سر فطر AB‏ ا 

وضم تعادل طرف زا مین کید 
۱۰۸ 5 ]ےھ ہے کل ۳ کے و و ار ل ۲ و عام 3- رجی ۸ 8 سد عدا ات 6 عفر وض ست 
ان ۶ ۱ لةه دار خار عي 50 مس هايم اوه اھ اس ۳۹۲ | ست TE‏ ۰ واەم 0 کہا 
Ea‏ ۱ 7 سے 


٣ ۳ 2 Na -‏ 
اتتا لد من ہے دز حد* سه عواسنا اب ۲ 


ایا ست عدر قبل ملاحخله وشماغ ۸ از طرف تد سس 


۱ د 3 3 
[ت ذو و اليا أو 0( را وارد ام 


له ی ف وزك نم زا ار از نب ا لب وا بك مشاه و ك ماص ر ۱و رہ CEE‏ له دة اعد و AB‏ 


لب تا | عات سکتد 
مال ټی ہجام از جنس ثقره آست و وزان وس من ور تر اواو سوا 
و ۲ ۳ انب ۴ سے ۳ 


ت 


٥م‏ کیل وکرم 


راع ما گا" وم كر و هه عاق 


ات و 


و ۳ 0 
۹ ۱ ف 5 عل 2 أن هی 4 ور یت شر ا ۓ گا الا جز ِ( ۳ 1- تی۔ لی 0 عاك قر ےلگا وا 
سے يه 
در دیس .2 مت ۳ 5 ہآ ۳ یں تح 5-3 
CB =‏ س نام سح - . ا د تسا هي یله را مس سے از با 4ب ٩‏ ڈ۹ اج ۳۳ الى ۱ 


نون چا ر سطح ذاخل لی كرء که دهم 0" رازاوه فر ض مكدر 
از مر کر بدان رویت شود: . 

او لا ٠‏ سس * و ) زاويه حاده 0 مله را 
(GAB)‏ ۱ 


5 
RR‏ مس و و جع ہے ےس 
فیا ۔ وا را ۱ قاس در چا نهر در حا" م خصو ص > سے ال و مم تسیا وا ست 


نا سے و چد 4 افعی ور اللا" تعادڈل نعت 3 ۳ 


e 7۳‏ = 1 - البار a‏ 1 
تالا چ نظ مر | لس م را اج ہے ۹ ار ا ات الى 3 سر 1 1 3 ل 51 


: 0 5 0 
1" نادت ھےابتے هی اف 
: 2 د اين 8 


ك 


۱۹ 5 ر تاه الااجز اع بشٌعاغع 8 ۲ وز ن۴۴ الو أ س الت 


0 سنت صفحه افق متك ار > ار REL‏ 3س 
۱ ۱ 1 هید ىق سے مم ھ هر و 3 L1‏ ص و سر 42 ۷ ۵ ۳ 1 جات 15 ۱ ۴۲ | 


3 8 ہے 8 ۱ ۰ #۳ ے۔ سے اس با کا یت 1 بو ۱ + 
1 مهو ل دق ار 2 از سے قط چ ۳ ۳ | سے = کا 2 ۲ ۳ ان ۱ ۳ سے 5 
۳ سے ابا سا ہے | سس ,۷ سے لے ھ ات کے i‏ اس : 5 9 
8 بفاسله R‏ پچ ت منتهای‌دیگر زشتهبنقظه تا ۲۳ افق :شک 
كا از اه بت کدی وا ا ۱ 
۱ چ 8 از 5 آر فاق ٭ ف اي 1 5 5 1 | ۲ سح 
1 د ره وق صفحه هستند وم تمادام ڑ٣ ٤٣‏ 2 لے مشاه الا اة ون نی 04 ماه کا اس ے 
wm ۱ 5 >‏ سے خا ق 8 ا a‏ ۲ ۲ ۱ -. ۲ | 8 ت3 ے4 
یل :. 3 ۱ فر لل حت 2۱ ٩‏ 1 ۹ . فاق | 8 <5 
في أ . سے : . سے 
سس زر سنا و 2 | 3 کور یی ان 
8 ای میں | کچ للب قر اق 5 4 کے سأ 
اع ۱ 2 لاق 1 کر 5 ا ی از > 1 0 
ہے عا ی 8 لقاع ٩‏ سا الب فسا هادا 1 ۷ ۱ 
5 ہے 


> 3 
۹ھ هرم مناظء | ای یج 3 ان ى ۱ عفشي ار 


اعد ہے = 3 


۳ ام اج ف لسن سے اذيك | ۰ | ر و م4 و س ب4 ف ۳ و کے 
ار ۲ تک ہے 4 كنف كاأغزى رس ٦چ‏ | مد . ۶ و0 ۱ ۱ سے سے : 
م ۳ - ہے اسا الح لل ای | 7 ٦‏ لد ے / پا ۷ ۲ 9 و 5 4 ۳ 5 
كال ۷ ۷ ۱ سیا سس | ۳ 2 ۴ 7 ول ی ا ت 3 شای 04 3 19 ا دار سا قانور نھ كدت ع سے هر د 5 از قا اميس ھا لے قال أشة 
E >‏ با ا ان زیر سے مرا :۳ اقا سال م "۳ ضر هك ویو 0 ا کا ۱ ۲ 4 0 . 
5 5 2 3 کے 27 اد سی تايه = ا 8 یه امك مود | اه 3 یع 3 


ج 4 تب اسم كبر 
: قال ااك أو لته كين ادا ذذ يك | ۱ ۳ 8۷ بت 5 
8 5 ات یی اق سے ۳ 2 2 4 1 سر ۳ ۰ ۳ سیر 
زأويه | کہ ا EE A‏ 5ے رح د 11¥ وقطاع در تاره ا سد اع وزی. 048 در سبمعدة ٤ا‏ ار بذ ننه () أو رجہ 
]| سس ۷8 ۳ 1 5 ے۔ سے ت ہے۔ > جد انیت 7 
2< ل ۰ اب ا كا اناد سے لوك : 
5 1 سن 2 7۳ و ہے پا ۳ 5007 ۱ ۱ ۱ ١‏ 
٠‏ ہے اليه بط ۹ سو الاك الى کے 4 از س۹ ۳1 لا ۱ جس ۴ سے قد 
7 اص 7 ١‏ شاو ره 5 ۱ | إن ۳ ہے سے 9 .: الت. EA‏ ايض ۱ لف ہے | ميلك 0 1 ات 
7 2 ی ماوع سنت ای وزن بی جن وت 
سے ییا ضس ا ہے 7 تر نے شرع مه زر نا فنك نايل 3 4 ریگ فى - 1۳ 8 [ )۲ ۳ ۲۹۶1 گن 1 

| 5 8 ۱ ہم شش 2 1 e‏ 5 - ىف | ای ای : چ 9 ت ت ت د ١‏ عن الم 0 u‏ سے 4( ۱ جت کے ١‏ سے و ات 1 A‏ 

این ساك 0 لأاك أؤزورف ڑا ١‏ : دص | | 3 ۶ ۲ 2 2 ۳ ۳س اب چک کے 
دنہ يا “كن +2 ال . م لته فا هي( ۱ 3 
Fa ۳ : 7‏ ابر 8 شیاه نا تس نع زا نج سز سے اد زا کہ ۹ 3 O Er‏ : اھ ۱ 3 1 ت۱ TY‏ ۲ 

1 1 بس ۾ و: حصن نے ع ۳ سے ع اس انز قافر >_ واا تمرحو لت صح ان 1 ۱ 8 ل وی < ق٣‏ شيع ل م تو کے 
ام ار ام ارف اق اکاک ]ار | ۱ 7 3 بت اد 8 ا یت 
E‏ از الب ۱ ا زا فد یت« 1 چھ : جھ ا ےو - 

ا ہے سے ۴ تسین | ع جد ۱3 لے = 1 ع 1 3 ۱ N°‏ کے ا : 
١ ۱ 1‏ لا دم ړز حي ها آھ ۳ ۱ : ۱ ۱ ۹ سے 
: 7 ا 3 7 2 ےر اا ۷ 4 عطاك إل آ0 سد لت 5 ۸ 1 ات 1 کے ۷1 ا 8 ن نے ؟ دق تيب جه کے ری ہے * 1 کر لله ال ال 
تت قدا لده و و فیط ها فى ا 8 ۹ ۹ گا اھ 1 5 6 , - ۱ - ۳ : ف7 ۹ سر کا کی ی 9۳3 اا سے 
ف 2 آر ات كر تدھ او نم سدقت ر وآ ۱ ٹ۵ ¬ أ 1 8 3 5 5 
۳ و ے آب ے 2 2 و تال ات الق بل هوا رش : ۸ ۱ ۱ J‏ ۲ ۳ 7 ۲ 3 
1 1 5 > 2 . فا 1 ۰ 8 5 [ ۱ 1 ھچ عطاق نے | فصب | ۱ 8 ٣‏ زاس لے چ ح و : 5 ۳ 4 
تچل | 2 = ت ۱ - و سے سے سےا 1 ہد 7 وس 1 - 8 7 1 5 عق نے 
ل 53 هھ 0 کی سے ہے نه | بن 8 1 3 ۳ = ا ةا ۳ ف “ا نی ۓ 8 
عت لے دا ےۓ 2 حم ۱ 2523 فا" اة و أ ف 1 عن 1ل 0 ف و مس 1 = i TF‏ ۳ ہے 
1 ا ی بو سند» بع عبر قال ار تداع 11 فا e, AC‏ فک رو اسر هن Û‏ ل) 
کے مرح ۱ ۳ ا ۔. کے و تا چ 1 "۳ قلي سال : 7 لیا 4 8 4ه کیچ ١‏ کے 6 سے تب فو عيدج ا لیا و 2 
زع قر ایا متا ا یں ے , : راس دبكر وز نی ا ولا وار 
سے 2 أ ج تا A. 51 ٩‏ صق لقو ال > د ا ۱ ۳ 
باخ دعاق نع فة اس E]‏ وف - ل ۳ ۳ 
7 : ۱ = قو 9 ار و۰ 5 ۵ 1 
1 3 ۱ ۲ ۳ 1 سب د 1 ت 26 سے لیب نو ۹ سر دك گے ے BL‏ 5 اه حر 1ال ف علا ہے 
اقب 8 و | سب هنا با ۳ قت = > 2 - سےا اف تا 
از اه ا“ 3 ا سا3 سم 3 1 0 1 ۱ 
E‏ اس ۳ا الات ۾ جات ان = 5 - 5 ین نے 
ے 1 سے ہے ١‏ ك2 5 ۳ 5 ۹ بت 
2 : 1 0 و ا ال ت اكيبا عد دی ے سے سامح دادم کشت | ۱ ۳ ل 317 ۳۸ 8 
١‏ حب ۴ تچ عرق 8 سے N‏ سس جک 
ی مت ل قا: | مف = 3 3 ۹ = 3 ج ھی کے 
ا بے 2 سحا 5 “َ4 یلا سے با التق 8 1 5 1 ۱ ۳۹ 5 سح 
ا : 5 ٩‏ اصت سو الما ۵ ۵ ۲ , ۵ لے اه 
030 5 هب 
۳ ۱ ف یی 8 ۳ و و کے یہ 
- 5 = ۱ - ل 1" ۹ ا م 1 8 
7 دهم أ 1-5 ع ١ ٦‏ 35 
3 نے ۱ ہے ا حھ 2 کي ر اق ع ۰ 3 ا - ۳ ف 3 ١‏ 5 5 ۳ = 
1 0 = | - ِ ب نے سا ہے کچ تسین ١‏ اة الل جےم ١‏ ہے لاح چا ٩‏ اف الى لا اھ قانا_ اس دع رجف 
س م ہے اشض با 1 ۹ 3 ا سے اس کے آتے = سے 
۳ 9 س لم ےھ اقفر له 8 سے فقا فا 1 ۰ ١‏ 5 3 8 ہے یت 3 
5 سر ق و ٩‏ 1 ۹ ۱ ۳ 5 ۳ 
نی عا و ۵ ہے Ê‏ ت 5 1 عم ۱ 
نے هق د ٩‏ سےا اة | 1 | ے - 2 ا < ۰ 
5 6 5 5 7 3 كت لقي" فلا سے چا تا اکم اس `¡ رحد فا 1 1 - لے 1 اقا 1 أ 
سے تر لے 31 وه ف کت ۰ . ۱ سے ۱ ۴ ہے سے :مد 2 سے e‏ سے ہے ىق سد وا ہے - 9 یا او و ار سے( نے کے 
ا انیا ار ۲ از ہے ہن ضا ق با اقب .کر ق ا بث کے 5i‏ سس .. 0 
۱ ت ر ارم بات للخ وی م 4 لہ_ے. ؛ہ ۱3 / ۱ 
§ رگا ۳ و ۱ ۳ > ہے . مت ۱ ۱۳۰ © ق صلدا ۱ڈ الا = ھا 3 آنا 5 1 کته ۾ كدنع ق0 ود ۳ توب 
: ۷ :| با اع نگ :۔ ۱ 7 اوآ 18 2 ٩‏ ن اک : : لے ت ۰ 
9 سے ال قم اقلا الج شب 5 i‏ 
د سے 
۱ جن ۱ ۲ i‏ نے عاو گا تال e,‏ 5 اچ خلا سے ص 32 6 ےا اس اك 1 8 ق 3ق 5 تساك گے اق ۴ عد كز 4 
ات چ ساس فد | أ : آ1 8 8 اچ کر ١ ١‏ لجاع چ و ۱ - ۲ آفل عد نے جو سے - - ْ۴ 
۱ ۰ سو 5 واج ہز سس وص دوار 6 TAB ۲ SB‏ ا 5 = - ۳ ہے 
r ,‏ سے "مب 3 سے تسیر ۳ ۱ ۳ ۰ 8 
لك اب هدع FF‏ ۷ ۳۹ سے کرس هبل 3 ۶٢‏ لد هنا ور ایا مد ل 6 9 8 || ,ا ھب :8 ار 1 0 1 ھ ۲ = ق = 5 
بذ" 6 عل کے ا ا آقا: ووو ۳ ۱ 5 ك ۹ سے سے ی ف نے ہے س تھی كم ات 
سے وا ka‏ ام نی پا 5 5 با 00-5 f‏ ۴ ۳۳ 00 ۳ 
- - سج حر 5 ۶ ٦‏ 
1 7 | 00 2 1 اج 
او لا : 5 9 um‏ اک ایا نے فة | اس از ۱ یا سے سے نس لا = ٩‏ عتم | چت 
نے 0 عقب a‏ 1 ۳ 5و مسب ` : 3‫ 
نك | تین ,و ۳ ِ 3 = ۳ 
۳ لے ے ۳ لے ار سے 1 ل الل 2 ع ۱ ع ا ا ل ۱ 
بح ی آنے سے ل -- : 4 ہے 3 ۱ 
٠ 1‏ 5 اج 1 1 ° یت 8 چ7 سے ۱ عد | 2 فة a‏ رف / ۲ 
عبار اس ادق ١‏ ریغ الا صلاعم 1 36 8 ۲ ۱ 0 و 0-5 ےھت سا 7 7 2 تھے س ظا تو عقف | انه الب ها نك نشفكي) 
r‏ ابی ٭ أله ام ان ال 1 7 3 1 ۹ 2 : 5 و ا 
0 بے تانسح الك فا ف سے ۳ ۱ 8 3 
eT‏ - ای | مح مغر وعلى بواسطه صفحه مار ۱ ۴ 
= ۴ لے کے [ حٹ 
اله ۶ے 3 ار ادوا لے ۱ 
كاذ ۱ اتا امد 5 ۱ 
تانیا ےر فا ا و کے 3 5 ے عدار و داك لات کے كا جا 8 کر ۸ / ا | فق عا فيك 2 ETT i‏ . ۲۰ 
ف 3 اقا ا الى کی و ۴ کک 1 1۹ ہے کس 5 ۱ س سا س توت سان 20 و ہے 
۰ اص تم 3 ۸ سے وقے واچ ٩‏ : 
3 ۲ ۳ ۳ سے - صر یس 7 چا 1 i‏ ۳ 8 - 
5 ۷۱ اق ل 4 ہے اس ع © ۾ جز ۵ ۱ ۳ 3 ١‏ : 1 ۹ - 3 2 8 د ر 8 1 ۳ ۴ نل بس | ان 
7 - 5 سے ادا نوا 2 لها 1 3 ہے 
۱۱۵ ۲ ۴ نالا فك اد و امت ب ۳ 3 0 گت . : 1 . 
جنا 7 ۲ | û;‏ | وھ و ۳ ۳ ۳۳ اف 1 ۲ ۹ 5 ۳ ان اا ار کا يه چس 2 الآ : 3 ۳ ۳ تب واس 5323 سس ر اشامت 
. ابا ٭ لت ال ل ل ٩‏ عصے۔ ای ہے 8 قولری ۳ ١‏ 7 2 5 
۹۳۹ ”م 23 2 ود و می ۱ عددے 3-1 ک۴ : وحم ؛ پا- یز و M S.K F‏ 
| 6 با / | ها له ۲ # سے ]| * 1 1 اب ا ا 
سی 1 سر با الا ۶ ۲ ارت ف | 8 ۱ نے تا 3 : 3 و مه و ۲ 
سے لل ار قنك إو وول فیله , | 7 ۲ 
۱ بدهند وزن میله برابر 0 واحد طول مباشد ۹ ون 9 ند 1 
مج EEL ۳ E‏ يق بتک 1-3 ۳ 4 5 ع 5 5 
+4 ۹ صف فة . | ق گے کس ۰ = ۱۳ ۳ ھا ای ہے 5 2 پا وا هد ابد أ ہے ہے 1 ن ترک د ال ۲ 6 ارت سوق اس 
ف 3 ہے کے ( ات و ز ون ہے - 2 سی 
2 23 نس 7 شع فاي . و ۱ 1ك 59 8 | ۳1 ۱ "سم 5 
E‏ ۳ . 3 "2 عم اسم دب امه نقطه کایرت :© | 7 ۳ 
تن ہے و اول . ٭ ۷ 1 نی کے ری ۵ ۱۱ : کہ ۔ لا للا ت غے الح دة مج لے“ کج أ 8 ٩‏ ۱1 قفا نلك وق هة 
یت 8 اكت ام قد 1 کے بے 3 لڈ 5 3 نے ا ہے الى نا | سب نے نے .' پےا 
2 4 سے سے کا تن ۳ سے پڪ a‏ ےا ۳ 7 1 1 r‏ 
۹ 27 - 8 = اران ل ۳ اڈ ے 5 ام ہے فاو و« 1 3 : 1 ۰ 2 1 8 
: ۱ 8 ۳ 0 * ے۔ "سے 5 کی > پفے 8 - 3 0 رت 3 : . 
سر سی سے اب سے اشنت ١‏ 3 ے ۱ 1. 1 ۱ ی د سے اس ۳ ما ای عد ھ ار تا فار طط ہے 4 سے ۷ اة أ 3 جح ف “قم او 
: ا ہہ e‏ ار يأل اذ اهم ير اڈ ۳ 3 0 35 ٠‏ ۷ 
سے ات : كك ےپ 5 کت 
9 53 ابأ ت ند الب ابيا زف 4ه فو 3 ٠‏ 5-6 
5 زر ھا شود تمعن : 4 اهر : : 1 ۱ : کی 5 
a‏ = دح رها ۷ 4 و سو ےا سو :ف وی وق کے ۵ ہے جے لق > لك الك ۳ 1 قر ات ê‏ 5 و 2 و 1 د 7 قا سے ا 2 
= س 
]سے : 8 
اهشر او داد ۰ کا د و شتاو کہ ٹ ا CE‏ 
ز دازد * سای اراد رشته‌و زان لا و ته سدم ؛ معو د مجاسە زاو مه اسا که 
+ نے تال ی 


ہہ ٢۳٣۹‏ سب 


ےھ OA‏ 2 گے 3 7 ١‏ ۰ سج سے 
کے 3 قا 8۱ 8 30 r‏ 
: ی دز زسم نعادل حور اداد نايد 
با سے = ۔ َ‫ 
۱ 1 ۳ 
ھ۸ ۲ 3 0 نے 
۳ا مل ۰:۰ AB‏ ی لے 
ه مله وزين 48 حول قط ۸ مت لك لے 51 ال و ایام 
ہم“ ارا ولاه زر سه قا با ألعطافى له 
05 9 ہے 5 5 ف 
1 7 هنا 3 8 ٦‏ | نه - ١‏ 
- اك سید وو وتاب ره ارت کاو ےه و بو ٩‏ و 7 ۱ E:‏ اف 
3 - الى . ا ا ۳ ی لر ت ۳1 ۲ قا نهاك و داش 
و و » سے جا 
و اقم 5 ضر : . ١‏ 5 > 
لق ا د 3 5 ےا لاش زر 8 یلا و ون" ٢‏ ی ۲۹ َة ۲ 
ا کے ا ری 1 ]و عه صله قاسه ۸0 مساو قن 0 سے 
گے 
وی 
١‏ پچ هي اك 1 1 123 ف ت أ - 
: ۳ ۲ 8 . 5 ۲ : - 
و ےریت 5 ۰ سے سس ين "ابن سے / حسحسے ۹ ر ۱ سے قا 5 عار E‏ | مت 5 3 بیج 
و سے ہے 53 سے ۔ ابا 8 8 ےا لے ھن ےم ے نھ کے 
۳۳ 3 یی : 
1 0 1 
3 لد = ا لے كه وکے 2 
۴ سنا ےا ساب ۱ عد سا نا لے ۱ 8 جم ۳ ۳ ۳ ل بك : ۳ 1 
سپ سے لئے ہے اپ ای فا يا تداز ات 


۳ س رل 4 شر() i‏ ا رن ٠‏ 2 7 : 
ےم اانه هه ۷ے 0 “قصل شده میله تحت اثر قوه ۲ وازد بنتعلداار 


| اص = 1 
۰ ۹ سے ی . سے د وی ۳ 3 ۳ 7 
۳ - 1 2 قر“ #مداصاك اة 6 سّوائد 22 اتد 0A4‏ مدو ن 
ہے و١‏ أ اوہ 5 ۳ یو ے ۳ : 
ہو سید چو سرت ا تال كدت ار لقوق ها اعد یا اس ک بن ٩۲۱‏ وى گے 
۳ ہے سے و أو ہے سے 
1 لے بت دعن ۲ ۳۳۲ 1 5 سے ll. 13۳ £ ۳۹ ۳١‏ اه کے فی 
5 ےا با 1 ۳ 1 سید ۳ ا ع 
۲۳۴" ے ا صلی (] ۱ حو | 9 .۱ ۳11 3 5 - 9 17 
9 نے سےا اس ےا و سنہ ےو [ اس 4ه 9 DB‏ دص لیا 
و ھا بے 1 سے 1 . ۱ 2 9 
4 2 0 ك یر ۸ BE‏ أ بعد يق سرد و 8 ۳ سار اس ۷" 5 5 | : 1 | سے 2 ۰ 
3 ت 2و فا در بك صفحه افقی راقعند 
اا کے ا با ئن ۱ نے برا 7 | د ۵ عة أن ا 2 1 اقب ۱ = 
زی 4" سے .لو ذو | امہپای قعقة ا وتجت ۳ دار 
يه اقب كر تھا لے مرله ا8ھ سے لے 
ےا 1 


0 1 سم 2 
لے از 2 5 فة 32 اذ ۲ 
لع بل 7 ۴ 0 تا وس ےا فج بط اس ٤‏ = 2_5 ۱ 5 ۳ 
۲ اهم اهن ا ۳ ایی ال عر 9 ,3 او چک ۳ و ملول عسل م که نطول 
ا ہے حھ تا" a‏ 5 ۳ ۱ ۱ ۱ 
: سی ۱ ٩‏ اقم فر له 44 زر ٠‏ اقآ باوخ J‏ ا و ع قشعا نك ۱ بدا 1 
3 ۱ رس مسمانك * اوضاع سادل 
۳ = ل 
ھل 8 م اجا دا 
ےا | 1 
۱ عه الا ےا | 1 3 ا ۳( ۱ 
۱ ۳ . اب لاجزاء AB‏ و ار ان ۶2 و کو ۷ کټ ای مهای عاق ٹ مودو لس 
8 9 اد 5 ا ہے 0 7 رافك 
ہے > سی سو ال اسي ۷ نے 4 ق و #۲ ¬ 
۳ نت 5 ١‏ سر هد ت ا 
دض ۳ 3 3 ۳ 4 هما ےھ و بهار ل ار ھ لنچ لب ات وی 
و 5 2 7 . ۴٣ ۲٢ aa‏ ۵ 5 ہے 
۱ تور 9 سے ان4 ۳ 1 ۳ ۱ ١‏ 
ان 7 ای . تب ۲ ۱۰ ۳ ار لب وعد كه ای 0-7 ۵ 1 الإ ء 1 واء | ۳ ۳۹ 
۳ اف ۱ : ہے و 
۱ صر 0 بل ۳ سے نے قد جار ا 
اه * ۳ j‏ 
0 لو ھ ب سای ماك زا ات بأ هة نے ۳ : ۱ ا ۳ 
5 2 2 ف ال ے اچے ے قق اق ی۔ د ١‏ 
1 زر 1 ر نا کال اساد ¥ او 3 2 


۱۳۷ سے اد اقیاسے. لے ورت OAB‏ ور نع 0 


سےا ہے 
ير ا ھے ۱ = 1 
ڪر لت ای دجو اشاي ۳ و جو 8 ال ۱ 5 وا غر ھا ۳ 
9 سس 
۶ ا ام i‏ ڑا اه اقم ا نے قرب | : لین وت فى ۹۹ 3 
_ 1 ۱ نے 
١ B 2‏ ۱ 1 ۲ نو 1 ق ف و 5 
f‏ يک رب ید 4 امتدادس 1 ا اس ا نا ٩‏ اقم ا تچ 
۸ ر ۱ ۱ ۓ ت 3 
ر لوي نل شسلفرد وارد حدة اشف ؛ 


او لا 0۸ و2058 و 4€ مقروض اند عقدار قء © 
سس ۰ ۔ 7 1۹ : - 
ل : 
تانیا 35 طول 5ل)جقدر نايك با سف 5 8 ١‏ 


٩ -‏ جر اقم * مقن ار مته دازا شود ا و اه 
OA ۳‏ و AC‏ میت :اید 07 


سے 


۱۳/۸ ہے ٥‏ ی | رشتھ شاقن 07 2 08 ڑا ,4 2ص 4 بات 0 تس ۱ ۷ عدر م | نبا صقر 
د انما ف کے ۱ 8 ۲ | ارات ده روح - 8 B‏ | ا كنا ككل ۳ 1 B‏ هد ك سس | به 

'آنتے و سے 

حير 

الاجز | ê‏ ۳ سر ۳ رق اف : سے ها سم - 3 ار صا . ۱ تاو ۹ كم م 3 ۸ 1 ۱ 1 ۳ اسر جاور ۳ 
زا بل ١2‏ 2 صز4 A‏ وا3 سای :۱ ذد وضم بعاد فملة .او زا کے 
ریہ تھے سے "کت سے ہے 1 سا ف 

٦ ۱۳۵۹‏ مدای مله سے شا به | لأدزاء 3 زر سی دز ب ج B‏ بر سيه دق 8 ع مي 8 a‏ 4 
کے 55 03 ۶ := 5 7 5 0 =4 i‏ 2 3 5 ا ۵ 4 5 = - 5 - 
سے لے ق ےہا گی پا سر رڑ _ یت بل نا تييع ات ان | سس کے ہے ۹ ۳ ان . ات ا پر كوه 


5 2 وی ۶ے ols alk‏ :ا te a LEAN saet‏ مشزرف 2۱ uals F‏ 
۲۳ ركه ۳ لیے ار سے و حم لی ہے یت ا پا ها تا 7 تھے 5 ہے "ان کے ٭ کے ہے 


ا 


OAD‏ کوچکتر بن مقادير ممكته را دارا منگردد زواىای بن قائم و08و48/جقدراست 

.۱۳ - صله 4B‏ وزن ۳ وای منتہای دو ۵ 4 متحر ك است و از طرفى و سه 
وشته دون جر م نطول 1 داد اه شده ۶ اسر شته از ده ف : ضف کت و ] با أ بعاد دو چٹ 
عور هدما ده او لی بر فام A‏ وائم اسك رشته هر بور به 8 


۳ ٍ- 2 711 این * سے [] 
قط ۱1 = مشود که ۳ ل دز ادن ع ور ٭ ز ار و زر ان 1 22 حم با 


۲ 2 1 ۲ : ۰ ۲ 
قانا ا نظا نطو [, مو ھا تدع قطة دد ٠‏ نوہ 
۔ ہے 3 ہے سےا سے٦‏ اتے 3 د اه 57 <“ 


كا 
4 نی فاصله 4 از مر كر تقل مله رار #۶ و وزن ر 3 
۱ 
ا 


از تدر HEF‏ مساوق 0 واحدطول سے باشد م یوت ها سره 


۶ 5 > ہم سے 3 
قو ان LAB‏ شر و صم عفادن ر دعقم احت ب حمطن ات 
فق ٩‏ اقات را ۱۳ E‏ اوک د که B‏ :2 3و 2 ار | و صاع ی ١‏ 
اب سے ت 5 ۰ ات ا س 
LE‏ 4 با دل قا تشد 1 شش 2 وة زا ےر 1 ِ 3 ۴ ل ۳۳ 2 ۴ از 3 در أ حلا 2 سے سے 


۱۴۹ ے فا B‏ 4 ولو ل 18 ال ده 1 وة 0 هدر أ ص مو 


سے ان سه را لہ او صله فرق د 2 حاف ورن ثثر است وعسا 


ما 81۱ 3 = . = | 2 8 5 
ڪا سأ ساو ال es‏ زا ٩‏ صم تعادان اه ست / ع 7 
: سے اتی ۴ ہ۰ 8 
2 0 0 1 بش 5 ی 
۳۳+" 5 ا الو لے B‏ ۳ ند ےتا 1 نے و لی ا اه ۳ در سے 3 1 ل /ر اش 
5 ۱ گا سے Î‏ ۳ = با 1 ك ی 
حود 0 که از و سس گت ای ة اهم سے ۳ رات رال © ون ۴ Û‏ طو آپای 1 ۲ 
ےا ۳ 
OA‏ 4 ی0 اتد ٤‏ 3 أذ ذو سر لك قاأنا اتعطاف و ع هقانا 
۰ بح ےت سے آي ِا ۔ سے ۳ ار دا 
7 ہے8 : : 5 ۳ ۳ 5 ٭ - 
كششى را به نع کے 4 ۵ سید | بئے رس 1 عد رین کے ہا لہ ا a‏ جه ”ئن 37 
3 1 9 5 سے 5 7 
وو( ۱ بت دی گنه ہہ انت : و - معد ۱ اق وة 3 نكل 4 1 ٹر او اک ا 4 تاق عبت ده 
۲ سے اند 03 - ہے بسا + ۹ - ف ۳ 
عادو زر ند 3 هك معدل د | از al‏ | ۳ و دتمل از ا وه LE‏ "یی 8 كن عم نے و ژر 
کا Ae‏ ی CA‏ ا GAA wk‏ ا ۱ 
جا جات ن “ي له 0 عحت ےھ گا ف ۳ ۲ ی ٤‏ 1 = 3 سے .زا نكر 3 ا ر س لسن رو 
[٥ - 3‏ 1 = 0 سم 1 ات & 1 F‏ ۳ 5 77 9 
عانو ز از سواوا ی أن سلو فا اس د بكر ی د مر اقا اوا اف ات و ر ییا وم ۹ سو از او 
۳ ۱ إت اس 1 ار ae‏ ۲ كت 0 5 5 و 
یسوی اثر 3 لغ ۳ .ا لت 3 3 فا شرف | حب کب ل ان 1 و ۴ له 3 سر إل 3 اة ار 9 ہل ٥و‏ مر تد اڈ 


پا 


= ۱۳ ۔ 


۳۹۰۰۰۰۰ سس 


۱ 3 3 ءات ۰ . ا 3 
| سے بط بعاد ك الاحطة 06 5 ا اه 1 ۱ ٤‏ جتثے ۱۱ 
ات أن 


١ =‏ 3 1 ۳۹ 5 جي 5 
۱ ۱ ا اشنا نا اف زا م 1و | ك فراز دارد 
لذ 2 e‏ سیر ۱ 
وو = معطو می 39 ل کاو - ها ف س ا ادا ا ات ۳ 
ان ۔ : نع ¥ نے 
اہ 4 7 19 ۳ : ۲ 
5 ۱ ۳ ۱ 1 ۹ = 1 ۱ 9 1 مه ب حص i‏ 
نيا ز لیا سے چم لل اس عدا بوا رز ۱ 1 1 8 س 3 &# . حسم 
7 ۳ ۴ ت 0 یا ۳ کا EB‏ فلك سے چ لا ےی 3 
اق کے ۷ ۲ سو 35 1 
J" ۳‏ سس 4( ثر عبد عق و سے فضا ۳ ز 7 و 4 د ا فق : 
گی 22 E‏ ۴ داھےے۔ * لا ے بے للك 
70 .ھچ ۳۹ ۱ ۹ 
ت ی اق لے او سدو ۵ ® Û‏ ." 8 7 اعد اد ۳۳ 8 سس ۱ لے 


اھ 338 سم و۶ ۳ : جه 55 1" ٠‏ |" ۳ ۵ ری 5 . 
2 1 4 : . سس 5 26 احتار رع لیس دد دی زا 


۱ 0 سے دما 1 مسر اک 


۶ 
۳ مله وزين ومتھاء الخد ۱ء0۸3 [ سا ۱ 
ل ۱ 5 عو إن © عو قك ہا 0 اش سی نے لاس 
« لوطه للم مذ مله دک 4 معا: م 
7 پاچ : نر فعاف , ملسا شنم و تام ۳ ۱ ۳ 7 
تا را سی سا الب ق ا لے | ےہ لوه ص اة 1 سے گا 
۱ ۱ ۱ ۱ ۱ 35 ہے فے سے آنر 
وق راغا ةا ھا ١‏ 2 ۷ 3 سے کا 3 = 0 
یی + ھ سے 2 سو کی 1 لد 5 0 ۶ م سنت ہے سے یی اھ بجا نهاك أ ہے 
ایا 4 ہے ہے سے 
او لا ظا 5 ۱ کے انتا اس AB‏ 5 
ال از اس اب ار لت ۸5ل دا قائم | داد فد ےت 
a‏ ود سد لد 
ا تہ واج ہے 2 لسن 
ا یگ رھ نے 3 | ۷ 
: نيا 4 2 ۲ ٢‏ 
: و عم سی 2 ۱۹ ۳ | 4 ر اس ا سے لال قا E‏ ۹ 7 ۱ 1 چ 
٠‏ ف ےا 2 


ل نقعله تا ز مس هقی 


ار توق سوه فق أ ده AB‏ 3 ۱ 
= ا" 5 mm E‏ سی ۱ 
است و ڈو اة داز اوه ۳۹ نکد 8 سا 
mm‏ كت بت 


ہے 


فا رایع گا ےو 


1 اب ہے 
نت ۱ ۳ عا ۱ 
8 نے لور ر ین ادص 2 ل ۳ ت کک 8 AB 1 [ UD‏ در 
8 . 7 تس ۲ ۳ 
صفعةه فان کے و 1 | 3 9 
> % ھ ۱۸ وآ عو د م۳ AB‏ وارد فسات 
۰ 7 7 2 7 
:ضر تی4 تك تیا ها يى ی ود | مت - 6 قد 
سا سود" ورن نبعة ھا 
ہے "سط 1 
و اطا رم ۸ شخ ۳ ااا 
2 ےا وات ۵ ۳ سض 8 لن مااےخوڑۃ اپ = ۱ قا فق 
اھ پا ژمین دارای اسعلكاك | 


9 نے سے 
سر سے نے 0 
تپ ى٣‏ ۹ احاح اش * . ك 
5 1 ۱ مع سير 
۳ 
الأقيذاء ای بک از عالات سادا معدا 2> 
+خ اک : 3 لے نهاك قوف اد قداء 8 : 
/ 1 ۹ ات 5 اق ھ ف سےا 
7 5 زر ار رن و ل.هاى و۲ داحسان 
1 8 
لے باس عق از شا ۴۰ نوق ق فا #عهعدية فق ظ. ا ۳ وة 7 ٦‏ ا سے 4 7 
2 : 1 ار از ۲ 3 از اع ا ۱ :7 دس نا" 3 


ا ۔ ر دان :ماق ۱۸۰ )۸ 


0 وارد ميايد 


1 ۲ سے 
تا فيو کد 
' - 3 3 0 
۱ 2 کی ا رف 3 | ہے' رز 1 ادك تة شھ 8 ار دا ه 
2 و جس ۳ لیا 1 4 ای ۳ ۳ ےا ری 5 7ت بے نے ی لیے كرت آسےے 
سا 
: 5 سے 
2 525 سر 3 ا و قت ےق صا اس و شب 8 | 9 ل لتق[ لب د سے .9 اا ا 
3" فی E‏ 1 نے ال ا - سے ىق اله ۴ ۳ : : 
ات سے E‏ چ 2 ا 
| س اف 1 کے ۶چ 1 اش - اك ر لے اس جا رت | ھا کي اق لل آ ¥ | ےجا ۱ ك ام ی پت 
2 ى چر. ا 5 2 1 


= ' 
0 اس 5 
ھ لہ اس هقانا ول دج 4 ۳ سے 


= 

۰ ۱ کس کے [e i‏ 8 2 تر 
۷ .تلت م--اوی الاضلام وزين اة هلم 4 در صفحه 

جج 10-7 
7 ۱ 1 ۰ : ا ۴ i‏ 6ے 
م قرار داردء بر اقطه !۷ وسط ۸ رشته 011) بطول / إسته 
1 2 5 كذ 0 7 ۲ عیب 
سف مواق د نار ر سےا : 2 امت U‏ ۵ 3 دواري ی هر از 


عه اقا 


۱ ۱ 1 موز : 1 ra‏ 
دارد ا لود ہے ست 2 ر سے“ لسع زا ۶ ۵ سے .و سے له ب, س سے MO‏ 


كم 
قدو م ل سرت ےا سک راس 4 سو ں | سے عا ا گت فر تامو 1ار ماع الل اوها 5 
- 1 ف | 3 ٠‏ : 2 
تعادل ملك را سی اء 
: : ۱ کر هو یر 9 1 : 3 
۷۸) يے ٩‏ 7 هرد حر | ر الا ده اس سلطا لی 52 تور ابر a 1٩‏ نهو ں سپ ۴ ۹ 
IO xi. 1:۳ ۲‏ 3 ار | | 1 : ۰ یچ ۰ 3 
| سے هد ۷ 7 نوق ضلية | سار ۸ ۴ 4 او 58 ۳ نه قا دو الل ا ھ لت هدي 8 3 E‏ فر | دارد 
و كنت = سنا َ‫ 7 اع 
1 ۱ ف ومن ل ےآ ٩‏ 4 1 
۱ لك ف بن ا ۰ ا | سو |4 س3۴ ا ن الوا تل چم ا قتف حمك افر ا 
2 ۳ ہے نے تا ۰ 2 جا سس 
5 - 1 7 ۲ 5 س8 
فق سو اس سف و رات زا سم تسات ی از ان اس از س ھ۔ پا 
سے ۱5 سے - 5 
اضق اخ باك 
و ازرخ ! 
e EAT o‏ 93 : : : : 
ق ی زره قاچ 1 DE‏ تھ ل | 1 1 نگ و نو ا ہے لت رت 
چا تا سے قاد 19 سے سب ۱ اي تک رر 4 ھب م سات ی 
7 د 0 س 
ا 1 ۳1 ۳ 8 ر 1 ۳۳ 7 دوت ١|‏ 
گے سے لم ار 8 سی اا یسے۔ ١‏ فق 3 واي 3 7 2 8 5 [ 4 
8 
3 5 فا گی لگ معن | ہے لے 
۴ 3 سر 1 يف در و 
۵ مہ مثلت شکل 08۸ که در ژاویه ۸ قاله است واسطه اضلاع زاویه قامه 
دو مامت له ص ع عي مت انت * 4 وق صیا ده نك موحة ف۶ ف از داو ند 
ا ان لوي NG‏ مس وی سم رار دار 
۲ - م ج ۳ 85 کا و« 
1 ۴ 1ھ 5 | ق 37 1 
ھ6 ۱ 3 0 3 .۵ 5 7 | قمنة 8 اھر #8 سا ضمعك 4# إا ر سس حب درو 8 ته بھ هل ی 6 ۳۳ سے ۳ LA:‏ 
7 نے وت سے ۳ کرات > ۳ 9 
| یت ۲ ۹ 1 ۲ 1 || ١ e‏ 1 
سطح ناثا۸ ہر راس ۸ ھرور تھابد و بعلاوه اراس بر حط 


سے ١٤‏ د 


1 ا 7 سے نے ع 1 سيدا 9 
۱۴ سس سای مساو ي الا سلا ناكلم يل © و وز = ۱ توچ را چھد عد 


۾ ال ہر 
0 1 دزن ۲ میتواند بازادی چول رای 
ات ضا وه بعرم غير قابل فالاسشلة را ۱ 
: 3 لیے ال[ اله ۰ 1 .5 


اه ۱ کی o‏ یت ود و ار DRAG‏ 


تچ و زر ایا رد ا ۷ ل نا 5 : 5 8 ۳ 7 
اید نج مواسعله وزن © کشیده میشود ۰ 9 اغلاط ذیل را تصحيح نمائيد . 


5 ۳1 تر اقلت ق جد ق 71 5 7 5 کے 
ار --- جه و ۲ از این و رار ن 
| وس يت | مه و8 ٤ 3 BÛ‏ رات -- - سے سا 3 7 2 8 ١‏ 1 ادا اسل ا 
8 ۱ 8 و E‏ ورك 5 1 سم ااعما له ا 1 
ویو ہیں سال عددي ۲۷۲۸۵ و ل کے و 
i‏ عو TA E‏ مت حو ۸ 1 ۹2 قم عة 


٩ ۷ ۳‏ ۱۳ لے مات قف مت[ اب اء 
3 ۱ بون ۲ شر 


اسب رك است مدان و ا ۰ 5 2 
شش ۲ وه عادهہ از فوی کر A‏ ۳ ۱ لے گند 
رز اون سود ۱ 
OL 1 OL ١+ ٣٣۳‏ () ۲ ت02( 


— mE 


3 
۱ 
3 
3 
مع 
عم 
اس 
+ 


زا ۴8 0۸۵ ا سے لكك ےی لے : ت9 : 
ند ہے ۰ تھے ١‏ تھے / 1 gt ۷ 1 1 ۱ 5 ۲ ١‏ ا 


۳ 
1 سس سی ۱ 
گے نافيا امتح ۱ ہے 1 لوا لف اقوش لت ۶ ۱ : ۱ 8 0 3 7 2 
> ۰ 2وی 3809۳ ۶۷ ٤٦‏ ۱ 25 2 
: | تعمس مايل بسا لیرد 005 851 
و سے 3 ت 
سے ہے : 1 ہے 
عل ۱۲ ے فعس سز ہے أت 1 59 اوھ 1 ار رگ 
یھ 0 ۳ د ادن ٢‏ وال ۲۶ بدون اصعاكالت ‏ | ۷ ۱۳ 2 2 
”ن ۹۸ 7 سے کے و | ۱ ع 7 1 ۱ 2 34 کت 
یت ان و کےا 9۱ھ ل i AB‏ كذ نه 5 ۳ . ۱ ۳ ۱ 
اپ کے الى مکی است ۷{ x< Ea Ea ٤‏ 


| / 5 1و 
حت او اسه ر سه بطو | 


اح ۱ سے_ - 3 5ا ا - 5 2 
سی و سے لے ھ قفوو د ۱ ٠‏ ف احص : 
2 مخ اج ا سا اك او | ۳ 7 4 5 5 سے ۱ 6 7 سس وی ات " ۳2 ؟ 3 سے 
١ 7‏ 3 نا سی كسم الع مس 5 َ4 ۸ ۱ عل ہش سا ق3 اریم ۳ 1 3 اقا 
العمل دیواز را حساب گر ١ E‏ یا بعادي 9 یی 
SIMO ۱ ۸ + ٩ =‏ 53001 | 
۱ ۱ ۱ بدك 13 اھر مات ۳ 5 E E‏ 2 
3 كن . 3 الف ك 5035 بنا و شا ل 3 ۱ | ع 8 f ۳ a‏ ۷۳ ]ا سے ۳٣ٍ‏ 
5 7 ب تا ع 5< دور ا ۴ ھا و لے ا نوج ل / ۱ / 
سے فو رق ۳ لب اج * Rk‏ 1 - = ۱ داه 9 سے کے 2 1 - 
دزن ٣‏ را آويحته اند بر نقطه ۸ از طے دار ۶ 2 ۳ OM, HM,‏ 
0 9 3 کے ار ھ لها تھا ك۳ ار ۳ از 27 ۳ 
ات ١‏ لات ۔ سے 5 ۱ : 2 : 2 ۳ 5 ۹ ص 
- عه ماي سے ھا سيق 3 ۱ 0 او هه 2 25 ۹ 3 ۳ ۳ 7 ١ 1 7 5 ١‏ 
ف فی لے را قضماےا لب 7 ا( ۴ : ۱ 1 1 ۱ 
© کے ٩ - r‏ ۳ 2 ۰ سین ِ ا 3 لم 0 3 اڑا ۳" ۱ 
٭ 7 عة ,۱8 صآة 1 1 ۱ ده و ۷1 9 | 2 3 1 سے ۸ ۳ ۳ ۳ , ۳ 
1 ۶ 0 : 8 الى جس 0 | : 1 > 03 
1 82 ۳ انت اس سلحسے مقصوتد مچ اے_ہ ۱ کہ 
۱ ۱ فك 1 ات © 5 1 ۷ 7 
۳ ہے ان و ع ۹ 
: حك 5 € ۳4 ۱ 2 سے ۳ عن فلع 3 ٦ 2 1 1 0 E‏ ۳ 
| ۲ 5 ی محلم | ہو وا مد خاے ال 3 3 ri‏ ۱ 
2۱ زا و.وژیتی درد قط ۸8 ۲ ۲ × ۸ / 
ھچ 32 ۱ 5 سر ۹ 3 ۱ کک و 
5 رھ است. بر هه تار کر جيل ع ظ حم < Mh‏ 
پر ات : ۳ ا تق کے ا ا است 8 لد مر سے 8 میا 1 ۳ 1 ۹ ۳ ظز ہت ا سس 0 / 0 11000 57 
, 1 ۱ 3 8 ۵2 ۱ ار ۳ 
ساشد ۰ ۸-۲۷19 oR‏ ۹ ۲ 2 


8 : : - 
7 ۹ ای ہو ہے - رای 7 >= س س ٩‏ و" ۳٢‏ 1 : 
3 : 7 و 1 وله | إن 
تھ سے ۱ 2 ۱ : 
راق اک دو لے نی عا | اس ھ جر 4 3 
س مل 5 5 ت ت ات 
: ہیس ژ اة اس چیا ا 9 أ ٣”‏ اپ 3 

TTF 

۲ 1 ج ۲ 

لت - ی 


- 27[ سر 
| 


: صغحه موصو ع 
فمره ص € ر 
۱ ت صفحه مو صو / مر 
۱ ۳ 3 1 
٦ . 5-5 ۰‏ 8 3 افق ۹ کے | ما | 
ع ۱ ۳٣٥٣‏ 8۹ 3 با تھے : او ۷ نی 
0 سير »+ هيل س۳ ات 1 ٦‏ کے ا وان ا ۹ تھا سا جڈ 
24 ر 5 7 ٦ . ٠‏ اوك بار فو ای سم ۳1 1۷ ۳۲ ۹ ٣ے‏ ہے سےا ل 
۳ 8 - ۳ با 2-0 ۹ 
| ۱ 1 1 ار بت كت الا ےو فا با 0 ۸ 5 ۳ أ Fa‏ ۷ بل سد 2 بو ا سو از 
ق ‏ و سو 5 کر ۴٣‏ = "۰ : مج 25 3 
قصل اول کے و موو ۱ ۲ ٦٦‏ کر وه ات ر . ۹١‏ مرا قل ححم م 
۱ 9 الب ۱ ۲ سض ۳ ض ۳ 2 3 0 اا ۳ ت۰۰ چ اف ۲-۳ ۲۲ ۴ = 
اقا ی هو سم تة ۲ تقال لور فعا ET‏ ۳ ۱" ملي ات = کا بت 1 ۱ ٩‏ از إعااب 
: 3 | 6 1 اس و نے کا حا : ۱ 3 ۱ 505 
3 .ام قصل دوم + 2 3 ان فصل تسس 
لمر د صديوة مو صوح س ۰ 
لوأ 3 نے 0 ۰ 2 س ١ 5 5 1 hr‏ 
ا عق( + ۸ دا واه 5 2 ۱ ص2۳۵ اھ یم اواو 
LE ۱ ۱‏ فك | اوھ ل طلی ساك ی 4 اح ۰ س ۹ سو ۲ کس ےا جن بی ے اب 
ا علا ۹ ١۴‏ إحاد از / 
9 1 ا ۱ 9 1 3 ۱ 3 ۱ 1 3 اھ ی ۳ ۱ . 
۳ ۳ ی سای : ٤‏ 5 نعادل بقعطه مادی ۱ ٤‏ تعر رف م ۷۰ ۸ فواى مستصيى وعكسالع.ام 
سےا 23 تھی 
۳ / 3 = 1 
۳ جر 1 ۵ ۲ ۳۷ بی ااس ۲ سی ے الاجا ۸ ۳ سس و او 0 از شا را ۹ 5 اعضی از ساط 31 ىف باه 
3 زء] 0 ۲ فاع ٣۰‏ : 8 ۲ ۲ 
کے : اق داه جن ۱ سی اخ 7 قح 4 افو سل و نو مب ۷۲ ۹ | إا مه دوع | سل سا دوسے ھی 
٦ 0‏ ا . ۲٦‏ ۴۸ فوأ نین نے اسطئك واء سس ۹" فوزڈ اضعا / ۱ کا كله انتكأاست 
3 ۸ ۔ فی 3 e‏ 3 و رت ۱ 0 ۷/۳ ۳ حسدي لاد کی تق -- 
٦‏ ۷ ابد | ,فا 1 عاك غ' 57 4 امس جا لحي سس اد / 
سے | ۲ ۴۰ تعادل نقطهەمتکی بر منحنی تات 8 لاو مات 0 و اف و 
۷ ۷ ساوی عمل وم لس المي ۱ : : ۱ و ر 
ا ہے : ہے ۓ ۸ ۳ | 3 ۱ ب 1 ٠‏ ۱ 1 
سے al‏ ۳ ی قصل ۳ 0 ۷ 0 2 ۱ 1 اع اه ۲ 
۸ ۷ عاك هر موم یی ۲ 8 ۶ ی ١‏ 3 1 1 هه أ يي ۳ 3 س 
٩ | -‏ ۳۲ ۶ ۳ عات العمل نع - اسار ۱ ۱ ۱ 7 ۷ 
ب ١‏ ا 9 ی ف | 5 ت 
۹ ۸ ملا راك ارصى / سے اَستاَكث اجسام صاب اراد ۷۱۰۹ 9٥‏ حفحده 
. 1 دع ي س 3 ۱ ل 2 . 
aT, 0 1 ۹‏ ۳ یر ۳ نا هد 
َ‫ ۱ ۹ ساد 1 2 5 1 چ 2 ٠ے‏ ۱ وی اا تاد ۲ ١ 1 VY‏ بر رھ 3 بر - 
f‏ .ٔ۴ 3 ساد تقصضة و اویه بر تع ۱ و ۷'۳ اخ سے4 لماك مادق ال ۳ 
7 سے 0 ار ا 2 0 5 
| ۱ أ ق کے اقا | اذ 8 لشكية کے ١|‏ |3 1 1 ۳ ۸ ۷ ۸ ا ۱ لاسما ال هون مجو زر 
0 ف و TEN‏ و ٢‏ ۷6 اعام د تعر 1 ۱ 
5 7 عے ۰ ا ۳ 
۳۲ ۱ ۰ ۱ ات لع عر سادق ازاد #۷ ہے سج ۱ 9 و 5 ۱۷ 5ه ) لا ار 2 قد عدر ك 1 
بے 2 و ۳ ۳ 1-١‏ ۱ از 1 | سا ی | کاک ۳و 8 ۷ | سا زر اب / 2 
١١ ۳‏ استٹتالك نقطه غر ازاد ۸ : : جا کا ۸ :۱ دس سے تہ 
۱ 1 کت 3 ۲ ۷ ۳ کے عاقے ہے 3 1 ۷ اصل 3 سز انتا س ام ۳ 3 5 2 
۱ ؛ ھر کے el‏ | سو | في شف رظ ۲ بب ۳ رس ب ۳ 3 
3 | ہج ہے و 5 5 7 ۷ ۷ ل 8 ای 8 ۱ لے تق : ۱ ۸ ای ۱ ۱ و 9 2 dh‏ سر5 سے 
۵ ۱ ۵ ۱ کو او دا خی 4 جع اه سوق ۱ 5 ١‏ 
63 سا AHS‏ م قق کے 3 7 ۳ | ) > = د پا 
٦ 59 : ۱ ۱‏ ۷۸ شش‌شرطلازم براغ تمادل ۸ ۴م جرح چاه معدو 
٩۱ 1‏ ۷ ۱ +3 اسا ىا د نذا مني وط 5 ا ۳ سے ان و 
۱ ۲ ۳3 ب ۷ 8 ۹ ۳۳ : ا و ۳ ۸ جر ت- 
ظہ ق ق ۱ | 5 ۳ 5 3 چ یپ 
۷ ۱ ۷ ۱ سر سے الله 53 . ہے 5 ۳ 7 8 سس ۱ ۹ 0 u‏ 8 
۳۳۹ وی کر کے ۸ ۸۰۰ مختصات مركر :تل VVE ۸6 f‏ کر اتا 
۳ ۲ ظ 1 پا ظ.ق 
۷ 1 ۸ ۱ اشن ٩‏ .نے | دحا ای خم سم 2 ا 8 ی 3 ê“‏ 55 
سے د ۳ ۵ ۳ ۳ 2 حدر سے مو افق اعتداذ 3 ۳ 8۹ 5 1 ۸ ۳ 2 هل سد فلا 7 قافر ١ ١5‏ ا فا 
۸ ۱ 8 ۱ ھ ے يو" سل سے , سے ل 
e ۳‏ ۴۳ 4 3 1 = 5 | 7 
٤٤ ۶ 7‏ حرات سی شكل ۱ ۶ ۷ اول اولان ر ۸٩‏ ۱۱۷ داداری 
۹ء #0 و ماج ۲ ظ یت ان“ ۱ ٢‏ تقل نجیر مسکری.. 2 
3 ۱ عي فاق ا طض قف ۹ 1 ۳ 35 سا 0 
۱ 1 ہے ا 4 ۳1 ۸ 1 حر نك صاد ون د إن ا ی 1 ۵ A‏ هر از نقال ص 4 5 5 YA AV o‏ رہ 
e‏ | ۳۲ رسای مقك از سي نو سس ےل اق ا ار و ۲ : ۲ ۳ 5 
7 ۳ 5 نے شعنه وزان , صن - تق سط هل سے ۱ ا 
, سی بت و ۷ 4 عدر دت نه و كن :ر : 1۲ 1 ار مر و هل ۳ ۱ 5 با اع اا 
۴۹ ۴ ۳۲ سنحش ست عدار فو ىف ۳ ڪڪ ۱ ۸ ۸ 8 ١‏ ۱ شهب ال ضلاع أ سخ 
۱ 7 0 5 ۳ 8 نهر سات ۱ ۳ 5 5 ۸ j‏ کہا ل سلسی ۳ : 1 ۱ ف ۱ 
۳ ۳ ۳ شف | 8 | ل / ۱ ر ۹چ 8 ۱ ١‏ حر انق تعاقی 
= اب ق ا 1 5 AY ٦‏ عحلام تے ن 
Fj :‏ كر ا فص حا ۰ / E‏ 
۳ ۷ ۳ | عدا ۱ صل محر قة الهو ع ر [۲ و رم ۰ 5 1 2 5 a‏ ۳ ۱ تھا 23 لی دصي او رسن 
۸٩ ٥ Et " 03 9‏ قضبه دوم گوادن اس 
على تعادن كو گی ۲ ۸ ۳ ۹ ت موصوح ناو 


۱ 
| 
۱ 
۱ 


ِ ۱۳ له و ز يب متشا ها لا حز اء 


ےھ سے ابا 


٦‏ ورقه مثلثی شکل )13م 


سا نما 


نمره صفحه ‏ موصوع 


۷ ۳۳ ۱ و 3 | جسام تخت ار 


کک 
> ۳ ۱ عاد بر دبا لیا 


